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Los numeros naturales

Numeros para contar y ordenar.
1.1. Sistema de numeracion decimal.
1.2. Comparar y aproximar.

Operaciones.
2.1. Sumar y restar.
2.2. Multiplicar y dividir.

Potencias y raices.
3.1. Raices cuadradas.

Operaciones combinadas.

Comienzas el estudio de este bloque con niimeros, tratdndose
de Matemadticas no podia ser de otra manera.

Si te paras un momento a pensar para qué utilizas los niimeros
en la vida diaria, te dards cuenta de que los utilizas continuamente.
¢Cudntos arios tienes?, ;qué dia es hoy?, ;en qué piso vives?, ;a qué
velocidad va tu coche?, ;cudnto cuesta un billete de autobis?, ;cudl
es tu DNI?... Intenta imaginar un mundo sin niimeros y verds que
resulta imposible.

Los niimeros que sirven para contar: uno, dos, tres, cuatro,..., se
llaman naturales y estos son de los que trata esta unidad.

Al finalizar la unidad deberds ser capaz de:

Leer y escribir niimeros mediante el sistema de numeracion
decimal.

Redondear niimeros naturales.

Sumar, restar, multiplicar y dividir con niimeros naturales,
y conocer las propiedades de estas operaciones.

Saber el orden en que hay que efectuar las operaciones
cuando aparecen combinadas.

Calcular potencias de base y exponente natural.

Conocer qué son los cuadrados perfectos y su raiz
cuadrada.

Resolver problemas donde intervienen operaciones con
niimeros naturales.

Es muy importante que adquieras agilidad en el manejo de las
operaciones, por eso conviene que practiques con ldpiz y papel,
utiliza la calculadora para comprobar tus resultados.

Efar™ e MoDULO |
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Otros sistemas de
numeracion

La humanidad ha empleado
distintos sistemas de
numeracion a lo largo de la
historia. Egipcios, babilonios,

griegos, romanos, mayas,
chinos,..., todas las antiguas
civilizaciones tenian su

propio método para escribir
y utilizar los nimeros.

]pl ) % [ 2%

"o 00 :mmaoe 1 0oe son

Numeros egipcios

- = F‘l]?».t

] 2 3
1000 ﬁa

Numeros chinos

l'\ﬂ.!

De ellos los numeros
romanos aun se utilizan
como habrés podido ver en

monumentos, relojes o

textos.

l \% X L CDM
s 00 300 1000

1. Los numeros naturales

1. Nameros para contar y ordenar

Los niUmeros estan presentes en nuestra vida cotidiana, los empleamos para:

> Identificar:
"Mi DNl es 71114113"
"Lldmame al 966123123"
"¢ Cddigo Postal?, 50010"

) Contar:
"Hay 245 alumnos"
"150 nuevos puestos de trabajo"
"800 000 coches en la operacidn salida"

> Ordenar:
"Gand el 22 premio"
"Vivo en el 92 piso"
"Ocupa el 82 lugar en la clasificacion"

> Medir:
"De Barcelona a Madrid hay 623 km"
"Necesitaré 2 metros de tela"
"Esta garrafa es de 5 litros"

Estos numeros, que aparecen "naturalmente" al contar los elementos que hay en un
conjunto se llaman nameros naturales.

IN={0,1,23,4,5,6,7,8,..,101, 102, 103, ..., 999, 1000,...}

El conjunto de niumeros naturales se designa con la letra N y tiene infinitos elementos,
pues dado un nimero natural siempre puedes pensar en uno mayor.

Sistema de numeracion decimal
El sistema de numeracién que utilizamos actualmente es el sistema de numeracién
decimal.

Este sistema que tiene su origen en la India y fue introducido en Europa por los arabes en
el siglo XIll, se caracteriza por:

»  Cualquier nimero puede escribirse con sélo diez simbolos, llamados cifras o digitos:
012345673829

» Es decimal o de base 10, ya que 10 unidades de un determinado orden se agrupan
para formar una unidad de orden inmediatamente superior.

Unidad | 1 unidad

Diez unidades hacen una decena | 1 decena =10 unidades

Diez decenas hacen una centena | 1 centena =100 unidades

Diez centenas hacen un millar | 1 millar = 1000 unidades

Diez millares hacen una decena de millar | 1 decena de millar = 10 000 unidades

Diez decenas de millar hacen una centena de millar | 1 centena de millar = 100 000 unidades

Diez centenas de millar hacen un millén | 1 millén = 1 000 000 unidades

MODULO | ®



1. Los numeros naturales

» Es posicional ya que cada cifra tiene un valor relativo dependiendo de la posicidon que

ocupe en el nimero.

Asi por ejemplo, en el nimero de la
derecha la cifra 4 esta dos veces, una en el
lugar de las unidades y otra en el lugar de
las decenas de millon. En el primer caso
significa 4 unidades y en el segundo
40000000 unidades.

En este sistema es fundamental el cero, 0,
que significa la no existencia de algo, pero
que anadido a la derecha de otra cifra
cambia sustancialmente el valor de la
misma.

Lectura y escritura de numeros naturales

145|673 294

ciento cuarenta y cinco millones

Para leer un numero natural primero se separan

seiscientos setenta y tres mil

doscientos noventa y cuatro

145 673 294

|
| unidad 4
decena 90
centena 200
unidad de mil 3000
decena de mil 70000
cantena de mil 600000
unidad de millén 5000000
jecena 40000000

decena de milld
centena de millén + 100000000
145673294

Para escribir nimeros naturales de
mas de cuatro cifras se agrupan
éstas de tres en tres, comenzando
por la derecha y se separan los
grupos mediante un espacio en
blanco, no por puntos ni comas.

también las cifras de tres en tres

comenzando por la derecha, después se leen de izquierda a derecha como si fuesen

numeros de tres cifras, afiadiendo las palabras mil, millones,

billones,... donde

Ejemplos

corresponda.

e 187 ciento ochenta y siete

® 23456 veintitrés mil cuatrocientos cincuenta y seis

® 234567 doscientos treinta y cuatro mil quinientos sesenta y siete
([ J

56 185 501 cincuenta y seis millones, ciento ochenta y cinco mil, quinientos uno

‘ Practica

Cada nuimero con su lectura.

81 040

123 406

7260

2 700 652

2 007 752

01 E]ragon CYVISUTeN!

Ciento veintitrés mil
cuatrocientos seis

Ochenta y un mil cuarenta

Dos millones setecientas
mil seiscientas cincuenta
v dos

Siete mil doscientos
sesenta

Dos millones siete mil
setecientos cincuenta y
dos

Mmas...

Numeros ordinales

Los numeros ordinales se
escriben y leen de forma
distinta a los cardinales:

12 Primero
29 Segundo
32 Tercero
102 Décimo
112 Undécimo
122 Duodécimo
132 Decimotercero
209 Vigésimo
219 Vigésimo primero
299 Vigésimo noveno
3092 Trigésimo
402 Cuadragésimo
502 Quincuagésimo
602 Sexagésimo
709 Septuagésimo
802 Octogésimo
902 Nonagésimo
1002 Centésimo




1. Los numeros naturales

1.2. Comparar y aproximar

Comparar numeros naturales

Dados dos nimeros naturales distintos siempre podemos determinar si uno es mayor (o
menor) que otro.

¢Cual es mayor, 435 6 1345?. Como sabes es mayor 1345, ya que se puede formar grupo
de unidades de millar, mientras que en 435 solo se puede formar grupo de centenas. Se
escribe:

1345 > 435 6 435<1345

¢Qué pasa si los dos numeros que queremos comparar tienen el mismo nimero de cifras?.
Por ejemplo, écudl es mayor, 4673 6 47367. El mayor es 4736 pues aunque los dos tienen
4 unidades de millar, al comparar la siguiente cifra, la de las centenas tiene 7, mientras
que 4673 tiene 6. Se escribe:

4736 > 4673 6 4673<4736

» Si dos numeros naturales tienen distinto ndmero de “menor que"

cifras, sera mayor el que tenga mas cifras. n® menor < n® mayor
» Si dos numeros tienen el mismo numero de cifras se
comparan éstas de izquierda a derecha. Es mayor el
que tiene la primera cifra mayor, si son iguales se

compara la siguiente y asi sucesivamente. n® mayor > n* menor

"mayor que"

Distancia en km desde Zaragoza a las capitales de provincia

A Corufia 783 Ciudad Real 509 Lugo 691 Segovia 400
Albacete 398 Cérdoba 696 Madrid 308 | Sevilla 831
Alicante 503 Cuenca 271 Malaga 828 | Soria 156
Almeria 753 Girona 382 Murcia 546 | Tarragona 228
Avila 417 Granada 716 Ourense 746 | Teruel 182
Badajoz 706 Guadalajara 254 | Oviedo 578 | Toledo 379
Barcelona 303 Huelva 922 Palencia 384 | Valencia 320
Bilbao 303 Huesca 74 Pamplona 179 | Valladolid 420
Burgos 297 | Jaén 636 Pontevedra 855 | Vitoria 227
Caceres 606 | Ledn 478 | S.Sebastian 259 | Zamora 516
Cadiz 948 Lleida 148 Salamanca 532

Castellon 262 Logrofio 173 Santander 396

‘ Ordena

Ordena de menor a mayor la distancia en km de Zaragoza a las ciudades indicadas
fijdndote en el cuadro de encima.

Malaga
Sevilla
Huelva

Pontevedra

La Corufia

® @ 8 @ ®» @&

Cadiz

MODULO | ®



1. Los nimeros naturales

Aproximar

Para manejar ciertos datos, como distancias, nimero de habitantes de un pais, etc., es
frecuente realizar aproximaciones del nimero que expresa esos datos.

Estas aproximaciones se pueden hacer de dos maneras, mediante truncamiento o
mediante redondeo.

> Para truncar un nimero natural en una de sus cifras, se sustituyen por ceros todas las
cifras de orden inferior, esto es las situadas a la derecha de la deseada.

» Para redondear un numero natural a una de sus cifras, se sustituyen por ceros las
cifras de orden inferior, y la cifra redondeada:

e Se deja como esta si la inmediatamente siguiente es menor que 5.

e Se aumenta en una unidad si la siguiente es mayor o igual que 5.
Ejemplos
® Dado el numero: 145 693 294
Truncamiento en las centenas — 145 693 200
Redondeo a las centenas — 145 693 300
Truncamiento en las decenas de millar — 145 690 000
Redondeo a las decenas de millar — 145 690 000

Redondeo a las unidades de millon — 146 000 000

Practica

#

Indica si son verdaderas o falsas las afirmaciones siguientes.

250 000 es el redondeo a decenas de millar de 248 325 ] @)

46 250 000 es el truncamiento en las decenas de millar de (] (@)
46 248 325

46 248 300 es el redondeo a las centenas de 46 248 325 ] @)
248 330 es el redondeo a decenas de 248 325 (@) (@)
247 000 es el redondeo a unidades de millar de 248 325 @) )

46 248 000 es el truncamiento en las unidades de millar de @) )
46 248 325

200 000 es el redondeo a centenas de millar de 248 325 ] @)

01 E]ragon CYVISUTeN!
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Por defecto y por exceso

Una aproximacién de un
numero natural se llama por
defecto si es menor que el
nUmero y por exceso en caso
contrario, o sea si es mayor.

Los truncamientos siempre
son  aproximaciones por
defecto, mientras que los
redondeos pueden ser por
defecto o por exceso.

Como has visto hay veces
que al redondear y al truncar
un numero natural resulta el
mismo nuUmero, pero en
otras ocasiones no. Como
regla general es preferible
redondear que truncar, ya
que el redondeo siempre es
mejor aproximacion al
numero que el
truncamiento.

Por ejemplo, al aproximar el
numero 2347 a las decenas,
si truncamos es 2340 y si
redondeamos 2350, En el
truncamiento hay una
diferencia de 7 unidades con
el valor real, mientras que
esta diferencia sélo es de 3
unidades en caso de
redondear.




1. Los numeros naturales

2. Operaciones

Sumar, restar, multiplicar y dividir, es necesario que domines bien las cuatro operaciones
basicas. No se trata de hacer operaciones muy largas que puedes realizar con la
calculadora, cuando sea el caso, pero si de que seas capaz de hacer las operaciones
elementales con numeros pequefios con cierta rapidez.

2.1. Sumar y restar

La suma

e Sumas cuando calculas los gastos del mes, alquiler, teléfono, luz, transportes, ...
e Suman en la caja del supermercado los precios de lo que has comprado.

e Sumas cuando calculas en un mapa los km que hards en un viaje.

e Sumas cuando cuentas los puntos en un partido de baloncesto.

En estas y otras muchas ocasiones de la vida diaria es necesario sumar nimeros, pero éen
qué consiste sumar?:

> Sumar es agrupar varias cantidades en una sola.

Los nimeros que se suman se llaman sumandos y el simbolo que empleamos para
designarla es "+", se lee "mds".

mecdu é¢Como se realiza la suma?
Recuerda en el 4397 .
ciemolo  de la Se colocan los numercs en columnas de forma que
jemp ) 6253 coincidan las unidades con las unidades, las decenas
derecha como se con las decenas, etc
. + L5889 s ELL
suman numeros
grandes.
1
4337 Empezamos sumando las unidades 7+3+9=1% o sea 1
6253 decena y 9 unidades. Se escribe el 9 debajo de las
+ 589 unidades y el 1 sobre las decenas.

9 En la practica: 7+3+9= 19, escribo &l 3y me llevo 1

21
4397 Continuamos sumando las decenas 1+9+5+8=23 o
6253 sea 2 centenas y 3 decenas. Se escribe el 3 debajo de
+ 5RO las decenas y el 2 sobre las centenas.

39 En la practica: 1+9+548 =23, escribo & 3 y me llevo 2

121

4397 Ahora sumames las centemas 24+3+245=12 osea 1

6253 unidad de millar y 2 centenas. Se escribe & 2 debajo
+ §RQ de las centenas y el 1 sobre las unidades de millar.

239 En la practica: 2+3+2+5=12. Escribo &l 2 y me llevo 1

121

4397 Por dlitimo sumamos las unidades de millar:

B253 1+4+6=11 y como en este ejemplo no hay mas cifras
+ §RY9 escribimaos el 11y ya hemos terminado.

11239 En la practica: 1+4+6 = 11. Escribo el 11
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1. Los nimeros naturales

Propiedades de la suma

La suma de dos numeros naturales siempre da otro niumero natural, por lo que se dice
que es una operacion interna. Esta operacion cumple determinadas propiedades que
facilitan su utilizacién a la hora de calcular.

» ¢En qué orden hay que hacer la suma de nimeros naturales?.

Como sabes al sumar 12 + 26 da el mismo resultado que la suma 26 + 12, 38 en
ambos casos. En una suma se puede cambiar el orden de los sumando sin que varie el
resultado. Esto se conoce con el nombre de propiedad conmutativa.

Propiedad conmutativa: El orden de los sumandos no altera la suma.

a+b=b+a
(a 'y b expresan dos nimeros naturales cualesquiera)

EJEZVWPLOS: 12+6 =6+12=18 8+15=15+8 =23 11+14 =14+11 =25

> ¢COmo se realiza una suma de tres o mas sumandos?
Si por ejemplo queremos sumar 12 + 23 + 45 podemos hacerlo de dos maneras:
192) Sumamos 12 + 23 = 35y al resultado le sumamos 45, 35 + 45 = 80
29) Sumamos primero 23 + 45 = 68 y sumamos este resultado a 12, 12 + 68 = 80
De las dos formas la suma resulta igual.

La primera forma se expresa asi: (12+23) + 45 donde el paréntesis indica la operacién
que hay que hacer en primer lugar, y la segunda 12 + (23+45), y has visto que:

(12 +23) + 45 =12 + (23 + 45)
'—._' —._l

35 +45 =12+ 68
a0 = a0
A esta propiedad se le llama propiedad asociativa, ya que lo que hemos hecho ha sido
"asociar" dos sumandos en uno.

Propiedad asociativa: Si se suman tres o mas sumandos se puede sustituir la suma
de dos cualquiera de ellos por el resultado de su suma.

(a+b)+c=a+(b+c)

E\J'EVWPLOS: (7+3)+5=10+5=15 7+(3+5)=7+8=15 (7+3)+5 = 7+(3+5)
(6+4)+9=10+9=19 6+(4+9)=6+13=19  (6+4)+9 = 6+(4+9)

» ¢éQué ocurre si aun nimero se le suma 0?

Como sabes cualquier nimero sumado con 0 se queda igual, 17 + 0 = 17, el cero no
anade nada. Por ese motivo al nimero 0 se le lama elemento neutro de la suma.

Elemento neutro: Al sumar 0 a cualquier nUmero éste no se altera.

a+0=a
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mas...

Observa

La resta no cumple Ilas
propiedades de la suma.

No es conmutativa, si en la
resta 37 - 25 =12 se cambia
el orden 25 - 37 ni siquiera
se puede hacer (por ahora).

Tampoco cumple la
propiedad asociativa, fijate:

(40-17)-15=23-15=8

40-(17-15)=40-2=38
Por tanto es necesario
utilizar bien los paréntesis
para saber en qué orden
realizar las operaciones. Si
hay paréntesis haremos en
primer lugar la operacion
que encierran y si no hay, las
efectuaremos de izquierda a
derecha.

16-10-2=6-2=4
16-(10-2)=16-8=8

1. Los numeros naturales

La resta

¢En qué situaciones de la vida diaria se utiliza la resta?.

Si por ejemplo tienes
en el banco 948 euros
y te cobran una
factura de 325 euros,
écudnto te queda?.

Sia 1248 le quitas 325
quedan 623 euros.
Esta operacion es una
resta.

948 - 325 =623

Si estamos haciendo
un viaje de 360 km y
llevamos  recorridos
150, <écudntos km
faltan para llegar?.
También
restar:
360-150=210

hay que

Restamos si  para
pagar una cuenta de
34 euros damos un
billete de 50. Nos han
de devolver 16 euros.

50-34=16

mecdu iComo se resta?
8457 Se colocan los nomeros en columnas de forma
-62973 que coincidan las unidades con las unidades, las
decenas con las decenas, etc.
8457 Empezamos restado las unidades 7 -3 =4
-629 3 Seescribe el 4 debajo de las unidades.

4 Enla practica: de 3a 7 van 4, escribo el 4

Continuamos con las decenas pero no se puede
restar O de 5, cogemos una centena que son 10

1 i
83157 decenas, v la anadimos a las decenas, ahora hay
-6293 15, menos % guedan 6.
6 4 Enlapractica:de 8o 15 vand y me llevo 1
8357 Ahora las centenas, me quedan 4 centenas y al
-6 293 quitar 3, queda 1.
1 6 4 Enla practica: en lugar de quitar
una centena al 4 se lo ofadimos 4 . 57
al 2 y hacemas 2 mds 1 que llevo, — 6 29 3
3, de3o4val. Escribo el 1 1 6 4
8 4 57 | poriitime las unidades de millar, 8— 6=2
-6293
2164 Enlapréctica: de 8o 8 van 2. Escribo el 2

La resta es la operacion opuesta a la suma; iqué niumero hay que sumar a 32 para

obtener 50?.

32+18=500bien50-32=18

> Decimosque: a-b=c si b+c=a

> Enunaresta cualquiera: a-b=c
a es el minuendo, b el sustraendo Yy c es la diferencia.
El signo que se emplea es "-", se lee "menos".
Observa que el sustraendo siempre debe ser menor que el minuendo.

a—-b = c

minuendo sustraendo  diferencia
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1. Los numeros naturales

| 3521 | 26 | 520 |
| 134 I 21 | 522 |
| 90 I 182 I 3621 |
a) 2375 + 1246 =

b) (134 + 126) + 245 = + (126 + 245)

c) 1245 + = 723

d) 467 - = 285

e) 48 + 67 = + 25

f) (67 + 26) - = 58 + 14

‘ Elige la correcta

A) A una oposicion se presentaron 2345 candidatos. En la primera prueba eliminaron a
1027 y en la segunda a 792. ¢ Cuantos quedaron para la tercera?

426 )
326 (i)

427

B) Entre Maria y Juan cobran lo mismo que entre Marta y Pablo. Si Maria cobra 1820
euros, Juan 1385 y Pablo 1760, écuanto gana Marta?

1345 euros &
1436 euros )

1445 euros i)

C) Luisa tiene en el banco una cuenta con 2134 euros. Este mes ha ingresado la nédmina de
1586 euros y le han cargado los gastos con tarjeta que ascienden a 358 euros. También ha
pagado la hipoteca de 650 euros y el recibo de la luz de 58 euros. Si ademas ha sacado en
efectivo 500 euros un dia y 200 otro, icuanto le queda en el banco?.

2154 euros )]
1954 euros ]

1854 euros (]

D) Juan compra una camisa de 44 euros y unos pantalones de 68 euros. En la camisa le
rebajan 12 euros y en el pantalén 18. ¢Cuanto paga®.

82 euros @)
100 euros @

94 euros @)
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1. Los numeros naturales

2.2. Multiplicar y dividir

Multiplicar

Imagina que vas a pagar 5 entradas para el cine y cada entrada

cuesta 7 euros, para calcular el precio total puedes sumar 5 veces : : : : : : : ;
los 7 euros, 7+7+7+7+7=35 o bien multiplicar 5 x 7 = 35. 2000000
TSy . 0000900
» Una multiplicacién es una suma de sumandos iguales. 0000000
Los numeros que se multiplican se llaman factores y el resultado 35
es el producto. Para indicar la multiplicacion se emplea el
simbolo "X", o bien un punto "-", situado entre los dos factores, 5:7=35

se lee "por". Aqui emplearemos mas a menudo el punto.

Multiplicar por la unidad seguida de ceros

¢Qué significa 4-1007?, significa 4 veces 100, es decir 400. ¢ Cudnto es 12-1000?, 12 veces
1000, esto es 12 000.

» Para multiplicar por la unidad seguida de ceros se le afnaden al nimero tantos ceros
como siguen a la unidad.
E\jempLos: 124-10=1240 37-100=3700 843 -1000 =843 000
Recuerda . o
iComo se multiplica?

Para multiplicar 25783
nimeros grandes, Primerc se multiplica 25 783 - & = 154 698 unidades
se disponen los = 346 Luego se multipli@ 25 783 - 4 = 103 132 decenas y

célculos como se 154698

se coloca el resultado debajo de las decenas.

indica en el Después 25 783 - 3 = 77 349 centenas, & resultado

ejemplo de la 103132 ira debajo de las centenas.

derecha. 77349 Por dltimo se suman los tres productos cbtenidos.
2920918

Propiedades de la multiplicacion

Como ocurria en la suma, el producto de dos niumeros naturales siempre da otro nimero
natural, es una operacion interna y también cumple las mismas propiedades.

»

»

éEs lo mismo 5-3 que 3-5? En efecto si, en ambos casos el producto es 15.

Propiedad conmutativa: El orden de los factores no altera el producto.
a‘b=b-a

E\J'EVWPLOS: 12-6=6-12=72 8:-15=15-8=120 11-14=14-11=154

Sabes que los paréntesis indican qué operacién hay que efectuar primero, veamos
como afectan a la multiplicacién. Para multiplicar 5-8:4 se pueden agrupar los factores
de dos maneras: (5-8)-4=40-4=160 5.(8-4)=5-32=160

De las dos formas el producto resulta igual, la multiplicacién también cumple la
propiedad asociativa.

Propiedad asociativa: En una multiplicacion se pueden sustituir dos o mas
factores por su producto. (a-b)-c=a-(b-c)

Ejemplos:  (7:3)5=21-5=105  7-(3-5)=7-15=105 (7-3)-5=7-(3-5)

(64)9=249=216 6:(49)=636=216 (6-4)-9=6-(4-9)
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1. Los nimeros naturales

» Elemento neutro. Asi como en la suma deciamos que el 0 era el elemento neutro
porque al sumarlo a cualquier otro, éste no varia, en la multiplicacidon ocurre lo mismo
conel 1.

mas...

El 1 es el elemento neutro de la multiplicacién porque multiplicado por cualquier
numero resulta ese mismo numero. a‘l=a

La division

Queremos envasar 45 litros de vino en garrafas de 5 litros, écudntas garrafas
necesitaremos?. Hay que encontrar un nimero que multiplicado por 5 de 45, como 9-5=45,
hardn falta 9 garrafas. Esta operacion para repartir en partes iguales es la division. Se
indica: 45:5=9

La division es la operacion inversa a la multiplicacion.

» Dividir un nimero D entre otro numero d, significa buscar Dr— d\
C

otro numero ¢, de formaqued:-c=D

D:d=csid-c=D \-i’.j

D es el dividendo, d es el divisor y c es el cociente.

Pero, ¢qué hubiera ocurrido si en lugar de
45 hubiésemos querido envasar 49 litros?, 15 |5 47 |5
en este caso no hay ningin numero 0 3 2 9
natural que multiplicado por 9 de 49. Con
9 garrafas nos quedarian 49 - 45 = 4 litros

sin envasar. 16 = 3:5 47 = 9-5+42
Esta divisién no es exacta, tiene un resto Division exacta Division entera
que no es cero. La llamaremos divisiéon

entera.

» En una division entera se cumple que: Dividendo = divisor - cociente + resto

Recuerda ahora como se hace.

fComo se divide?

4805 52 Sedivide 430 entre 52 obteniendo 9 decenas de cociente.
9

En la practica: £ divisor tiene 2 cifros, tomamos las dos primeras
del dividendo, pero como 48 no se puede dividir para 52, se toma
una cifro mas 480 - 52 que oproximaodomente es 9.

48035 |32 Se multiplica® - 52 = 468 y este resultado se restade 480,
12 q 430 — 468 = 12. El restoson 12 decenas.

En la practica: 5¢ hoce esto operacion directamente, 9-2= 18, a 20
van 2 y llevomos 2, 9-5 =45 mds las dos que llevamos 47, g 48 vo 1.

4805 52 5Se transforman las 12 decenas en 120 unidades que con las 5 que
hay son 125. 5e divide 125 entre 52, ocbteniendo 2 de cociente.
125 g2 480 —-468=12. El resto son 12 decenas
En la practica: 5e bajo &/ 5 y repetimos el proceso anterior, 125:52
es 2 gproximadamente. Escribimos el 2 en el cociente
480552 Se multiplica2 - 52 = 104 y este resultado se restade 125,
125 92 125—104 =21 El resto son 12 unidades.
21 Enla practica: 2-2 =4 dedo5ve 1, 2-5=10ya 12 van 2
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Cociente por defecto y por
exceso

En el problema de repartir
49 litros de vino en 5
garrafas nos podemos
plantea dos preguntas.

1) <¢Cudntas garrafas se
llenan?, la respuesta es 9 y
quedan 4 litros sin envasar.

2) ¢éCudntas garrafas hacen
falta?, si queremos envasar
todo el vino hacen falta 10
garrafas y a una le faltaria un
litro para estar llena.
En el primer caso el cociente
se dice por defecto, en el
segundo por exceso.
En una division por defecto:
c-d<D
Y €N una por exceso:
c-d>D
Aqui, si no se indica lo
contrario nos referiremos al
cociente por defecto.




1. Los numeros naturales

| 95 I 729 | 26 |
| 16 | 17 | 9 |
| 40 | 85 | 12 |
a) (34 - 15) - 6 =| |

b) 456 - | =38

c) (17 - 14) - 26 = - (14 - 26)

d) 486 - (6 - 9) = |

g) 486 -6 - 9= |

f) 45 - 16 = - 18

A) Un pintor que cobra a 42 euros la hora ha recibido 504 euros como pago de un trabajo.
éCuantas horas trabajé?

11 horas ()
12 horas ()
13 horas ()

B) éCuantas vueltas da en un dia una rueda que gira a razén de 45 revoluciones por
minuto?

64 800 ®
6480 ®
162 000 ®

C) Una granja de 3000 gallinas ponedoras tiene un rendimiento de 4 huevos diarios por
cada 5 gallinas. éCuantas docenas de huevos produce cada semana?

1400 ©
1200 ®
2800 ®

D) Un barco pesquero ha obtenido 8100 euros por la captura de 1350 kg de merluza.
éCuanto obtendra otro barco que ha pescado 1645 kg de merluza del mismo precio?

9670 euros ]
9780 euros ()]
9870 euros @)
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1. Los numeros naturales

3. Potencias y raices

Potencias

Una potencia es una forma abreviada de
escribir un producto de varios factores iguales.

35

3°=3-3-3-3:3=243

baseexponente

El factor repetido se llama base, y el nimero
de veces que se repite, exponente.

a-a-a-a-a=a5

. 5
Se escribe: a° y se lee "a elevado a 5" o "a
elevado a la quinta"

Al utilizar las potencias ten en cuenta que:

» Cualquier nUmero puede expresarse mediante una potencia de exponente 1. Por
ejemplo: 5'=5,7'=7, ...

> Para efectuar una potencia debes multiplicar la base por si misma tantas veces como
indique el exponente. No confundas 5=5.5.5.5=625con54=5+5+5+5=20.

Potencias de base 10

Ya sabes que para multiplicar por 10 basta afiadir un 0. Teniendo en cuenta esto el calculo
de las potencias de 10 resulta muy sencillo y has de procurar hacerlo mentalmente.

mas...

Cuadrados y cubos

» El cuadrado de un
nimero es su potencia de
exponente 2.

a’=za-a "aalcuadrado"

52=5.5=25

(25 cuadraditos)

» El cubo de un nimero es
su potencia de exponente 3.

"a al cubo"

a’zaaa

10; =10 Para elevar 10 a una potencia basta
103 : 10-10 = 109 escribir 1 seguido de tantos ceros como
10°=10-10-10 = 1000 indique el exponente.
104=10-10-10-10=10000

105=10-

10-10-10-10=100000

1012=1 000000 000 000

...y asi sucesivamente. 12 ceros

Recuerda que al principio de la unidad viste cdmo se puede descomponer un numero
segln el valor de posicion de sus cifras, y observa como escribirlo utilizando las potencias
de 10.

145 673 294 s
| 90 = 9-10
| unidad 4 200 = 2-100 = 2-10°
| decena 90 3000 = 3-1000 = 3-10°
inidad domil 3000 70000 = 7-10000 = :-'-m“F
decerademi 70000 600000 = 6-100000 = 6-10°
cantgna ag mi _ — i}
unidad de millén 5000000 5000000 = 5-1000000 = 5-10 .
decena de millon 40000000 40000000 = 4-10000000 = 4-10
centena de milion 100000000 440p0pp00 = 1-100000000 = 1-10°
145673294

Podemos escribir:

145673294 =1-108+4-107 + 5:10°+ 6-105 + 7-10* + 3-103 + 2:102 + 9-10 + 4
Esta descomposicion de un nimero en la que cada orden de unidades estd representado
por una potencia de 10, se llama descomposicion polinédmica.

Ejemplos
234567=2-10°+3-10*+4-103+5-102+6-10+7
8123045=8-100+1-105+2-10%+3-103+4-10+5
47523500=4-107+7-106+5-105+2-104+3-103+5-102
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mas...

Fijate bien

Estas propiedades que has
visto para el producto y el
cociente no se cumplen
cuando se trata de la suma o
la resta.

(4+3)=7"=49
mientras que:
4*+3°=16+9=25

Lo mismo ocurre con la
resta:

(5-3P%=2°=8
y sin embargo:
5%-3%=125-27=98

1. Los numeros racionales

Propiedades de las potencias

Potencia de un producto
Si aplicamos las propiedades de la multiplicacidn a la siguiente potencia resulta:

(5-4)3=(54)-(54) - (5-4) =5-4-5-4:5-4 = 5.5.5:4-4.4 = (5:5:5) - (4-4-4) = 53.43

La potencia de un producto es el producto de las
potencias de cada uno de sus factores.

(@a-b)"=a"-b"

La potencia de un producto podemos hacerla pues de dos maneras:

Se calcula el valor de la base y luego la  Se calcula el valor de las potencias de los
potencia que resulta. factores y se multiplica el resultado.

(5 - 4)3 = 203 = 8000 (5-4)3=53-43=125 - 64 = 8000
(3-7)2=212=441 (3-7)2=32.72=9.49 = 441

Potencia de un cociente

De la misma manera, para hacer la potencia de un cociente se puede hacer también
de dos maneras.

Se calcula el valor de las potencias de
dividendo y divisor, y se multiplica el
resultado.

Se calcula el valor de la base y luego la
potencia que resulta.

(12:4)3=33=27
(28:7)2=42=16

(12:4)3=123:43=1728:64 =27
(28:7)2=282-72=784:49 =16

La potencia de un cociente es el cociente de las
B (a:b)"=a":b"

potencias del dividendo y del divisor.

‘ Verdadero o falso

Indica si las siguientes igualdades son verdaderas o falsas.

(5E+3F=5*+3 © @]

(15 - 3F =15%: 3° © @]

(7-4p=72-42 ® ©
B -52= [EI' - 5}2 |:::| |:::|
|:5 - 2}2 =6 |:::| |:::|
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1. Los numeros naturales

Operaciones con potencias

» Producto de potencias de la misma base

Fijate en la siguiente multiplicacidon de potencias:

54.53=(5-5:5-5)+(5:5-5)=5-5:5.5-5.5.5=57

MmAas...

El producto de dos potencias de la misma base es otra

) - m __n_ _mn
potencia con igual base y exponente la suma de los a -a=a
exponentes.

E\)’CVWPLOQ 75.72 = 77 68 - 64 = 612 27.23.25 =215

» Cociente de potencias de la misma base

Fijate en la siguiente divisién de potencias:

75:72=(5-5-5-5-5):(5-5)=(5:5-5)-(5-5):(5-5)=(5-5-5)-25:25=53

El cociente de dos potencias de la misma base es otra

Exponente cero

éSe pueden calcular
potencias de exponente 0?
Segin la  definicion de
potencia un numero elevado
a 0 equivaldria a
multiplicarlo por si mismo
"ninguna vez", luego parece
que no tiene mucho sentido.
Ahora bien si te fijas en la
siguiente operacion:
54. 545 = g0
pero por otra parte:
5*:5%=1
con lo que concluiremos que
5°=1
» Una potencia de %=1
exponente 0 vale 1 -

potencia con igual base y exponente la diferencia de los a":a"=a"""
exponentes.
Ejenplos: 75:72 =73 6864 =64 27:23=24
» Potencia de una potencia
Observa ahora cémo se hace la potencia de una potencia:
(54)3 = 54 54 . 54 = 54+4+4 = 543 = 512
La potencia de una potencia es otra potencia con igual myn _ _mn
base y exponente el producto de los exponentes. (@")"=a
E\)’CVWPLOS: (75)2 = 710 (68)* = 632 (27)3 = 221
~
@ Practica . Comprueba
1) Expresa como una sola potencia: 1. a)10°
2
a) 25-5° d) 5857 f));g
b) 20752 e) (5°)? d) 5°
6
c) 7372 34 . (35)2 e)5
) f (3 f 3"
2) Expresa como una sola potencia: 2.0)7
6
a) (7°-7%):7° d) (5°:53%)% - 52 ?))26‘7:1
b) (6°:62)-6° e) (5)%: (52 - 5%) d) 5°
3
0 (@F22):28 £ (342 (3)*: (3%)° i
\ J D
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Con la calculadora

Las calculadoras tienen
teclas para calcular
potencias y raices cuadradas.

La que calcula potencias
suele llevar el simbolo:

X' 6N
habitualmente primero se
introduce la base, después

se pulsa la tecla indicada y
luego el exponente.

Utilizala para calcular las
potencias y raices cuadradas
de nimeros grandes.

1. Los numeros naturales

3.1. Raices cuadradas

Los numeros como 1, 4, 9, 16, 25, ..que
resultan de elevar al cuadrado los nimeros
naturales se llaman cuadrados perfectos.

12=1-+V1=1

1=12  4=22  9=32 o0 22=4 > 4a=2
16=42 25=52 36=62 o0
.. etc 200
2 _ —
¢El nimero 81 es un cuadrado perfecto?, o lo 000 3=9 > V9=3
que es lo mismo, ¢hay algin numero que al 000
elevarlo al cuadrado sea 817 0000
92=81 0000 . _ . _ -
Se dice que 9 es la raiz cuadrada de 81. 2000
V81 = 9yaque9? =81 eeee
. . 290000
» La raiz cuadrada exacta de un numero, b, 020000
es otro nimero a, que cumple: 00O ® 52-5 - V55
a’=byseindicavb = a 00000
00000

b es el radicando y el simbolo es el radical

Raices cuadradas enteras

La mayoria de los nimeros naturales no son cuadrados perfectos, su raiz cuadrada no es
exacta.

Tomemos por ejemplo 41, no hay ninglin nimero natural que al elevarlo al cuadrado de

41, pero hay dos que se aproximan:
2

6"=36<41 La raiz cuadrada de 41 es un nimero

6 <V4l <7 comprendido entre 6y 7

7°=49>41

» Al ndmero natural cuyo cuadrado mas se aproxima, por debajo, al numero, lo
llamamos su raiz entera. Asi la raiz entera de 41 es 6 y la diferencia 41 — 36 es el
resto.

Ejemplo
® ¢Cudles la raiz cuadrada entera de 130?

La raiz cuadrada entera de 130 es 11
yelrestoes 130 -121=9

112 = 121 < 130

127 — 144> 130 > 11<VI30<12

Mas cuadrados perfectos

A continuacion tienes los cuadrados de los veinte primeros nimeros, si los memorizas te
vendra bien para aproximar algunas raices cuadradas.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 4 9 16 25 36 49 64 81 100
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

121 144 169 196 225 256 289 324 361 400
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1. Los numeros naturales

‘ Relaciona

Relaciona cada numero con su raiz cuadrada exacta

625 17
400 25
196 20
163 50
2500 14
289 13

‘ Elige la correcta

La raiz cuadrada exacta de un nimero es 16, ¢de qué numero se trata?

4 ©
256 ©
32 ®

Para embaldosar una superficie cuadrada se emplearon 36 baldosas, también cuadradas
de 1 metro de lado, ¢cuantas baldosas hay en cada lado?

6 ©
18 ®
9 ©

La raiz cuadrada entera de un numero es 17 y el resto 4. ¢ De qué nimero se trata?

289 ®
38 ®
293 @)

¢Cual es la raiz cuadrada entera de 630?

24 ®
25 ®
26 ©

Efar™ e MoDULO |



1. Los numeros naturales

4. Operaciones combinadas

La propiedad distributiva

Marta trabaja de canguro y cobra 8 euros la hora. El jueves estuvo 4 horas en una casa y el
sdbado trabajé 5 horas en otra, écudnto ha ganado esta semana?.

Hay dos formas de resolver este problema:

1) Se calcula el numero total de horas 2)Se calcula lo que gand cada dia:

trabajadas: 4 +5 =9 horas el jueves gand 4 - 8 = 32 euros
y si cada hora gana 8 euros habrd ganado el sébado 5 - 8 = 40 euros
9-8=72euros. entre los dos dias gano 32 + 40 = 72 euros
Operacion: (4+5)-8=72 Operacion: 4 -8 +5-8=72

En ambos casos resulta la misma cantidad, luego (4+5)-8=4-8+5-8

Esta propiedad se conoce con el nombre de propiedad distributiva y también se puede

aplicar si en vez de una suma hay una resta.

El producto de un nimero por una suma, o una resta, es
igual respectivamente a la suma, o la resta, de los
productos de dicho numero por cada uno de los términos
de la suma o la resta.

a-(b+c)j=a-b+a-c
a-(b-c)=a‘b-a-c

Observa que como el producto es conmutativo, la propiedad se cumple tanto si el

producto va primero como si va en segundo lugar.

Ejemplos

Realiza de dos formas 1) Primero el paréntesis 2) Aplicando la distributiva

® 4-5+6)= 4-11 = 44 4-5+4-6=20+24=44
e 845 -7= 13-7 =091 8-7+5-7="56+35=091
® 5.(22-4) = 5-18 =90 5.22—-5-4=110—20 = 90

En ocasiones interesa aplicar la propiedad distributiva en sentido contrario:

ab+a-c=a-(b+c)
En este caso hablamos de "sacar factor comuin".

Saca factor comun:
® 5:6+5-8=5-(6+8)

e 3-10-3-8+3-7

3.(10 — 8+ 7)

® 4-16 —-4-7—-4-8 4.-(16-8-17)

Ejemplos
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1. Los nimeros naturales

Jerarquia de operaciones
mas...

Cuando en una expresion aparecen sumas o restas y multiplicaciones o
divisiones, combinadas, el resultado varia dependiendo del orden en que se hagan estas
operaciones. Si por ejemplo queremos hacer 4 + 5 - 3, y en primer lugar se efectta la suma
4 +5 =9y luego por 3, resulta 27. Pero si hacemos primero 5 - 3 =15y luego 4 + 15, el | Si tu calculadora respeta las
resultado es 19. reglas de prioridad de
operaciones. En la actualidad
Para evitar equivocos hay establecidas unas reglas de prioridad de las operaciones. Hay | la mayoria lo hacen pero
que tener en cuenta que: algunas realizan las
operaciones segun el orden
de introduccién.

Averigua...

» La mision de los paréntesis, (...), y corchetes, [...], es la de unir o "empaquetar"
aquello a lo que afectan.

» Los signos de multiplicar o dividir unen, es decir, cuando dos numeros estan
unidos por el signo de multiplicar forman un bloque inseparable
» Para poder sumar o restar dos nimeros deben estar sueltos, no podemos sumar

dos numeros si uno de ellos esta unido por el otro lado a otra expresidn mediante
un signo de multiplicar o dividir.

El orden en que se hacen las operaciones es: Para saber cémo es la tuya

, . realiza la operaciéon del
19) Los paréntesis y corchetes,

de dentro hacia fuera, si hay. (3+5)-4-2-(6-3)+10:2= SR

- ) 4+5-3
2°) Las potencias y raices. Primero los parentesis Si el resultado es 19 lo hace,
39 las  multiplicaciones y = 8-4_2-3+10:2 = si es 27 no. En este caso
- . A e deberas utilizar las teclas de
divisiones, en el orden en que Despues las multiplicaciones y divisiones memoria y teclear:
aparecen. =32 -6+5= 4 M+ 5 x 3 M+ RM

For altimo las sumas y restas

49) Las sumas y restas, en el Aprende a utilizar también, si

orden en que aparecen. =3 tienes, las  teclas de
paréntesis, habrd una para

Las operaciones combinadas se resuelven en varios pasos, todo lo que no se resuelva en abrir y otra para cerrar.

un paso se debe copiar otra vez tal como estaba, sin olvidarlo ni cambiarlo de posicidn. Aunque debes practicar sin
ella para progresar en la

Segun estas reglas el resultado correcto para el ejemplo del principio es 19 y no 27. préctica del célculo,
comprobar tus resultados

ffJﬁV%‘PLDS con la calculadora te ayudara

a corregir errores.

® 3+5):6—8:2+9-2-3=8:6—-8:2+9—-6=48—-4+9—-6=47

® 3+5-(6-8:2)+9-2-3=3+5-(6-4)+9—-2-3=3+5-2+9-2-3=
=3+10+9-6=16

® 3+5-6)—(8:2+7-2)-3=(3+30)—(4+9-2)-3=33-11-3=

=33-33=0
'’ : R
i Practica = Comprueba
3) Calcula: 3. a)30
a) 6+8-3 b) 12:3 + 11 b) 15
c)48
c) (10—4)-8 d) 4+14:(6—4) d) 11
4) Calcula: 4. a)36
b) 34
b) 4+8-5-8 b) 12+3-8—8:4 ¢) 30
d 7-2+8-(7—4)—8 d) 3+7-(6—4)—28:4 d) 10
e) 128
e) 3+8)-8+5-(11-3) f) 5-[4+6-(15—10)] f) 170
\. v, ﬂ

01 E]ragon CYVISUTeN!



1. Los numeros naturales

| 1-4 [| 3+6-4 [| M |
| 17-6 | 27 | 15 |
| 36 | 6-2 | 55 |
| 30-3 [| 15-3 [| 4+15 |
A)4 + 53 - B:(8-6) = -82 =
B)6-5-3+ 7-(6-2) = + 74 =
C)17-23+ 45 = +20 =

D)4 +5)3+64=9 =

‘ Elige la correcta

Pedro tiene 28 afios menos que su padre y dentro de 5 afios cumplird 23. ¢Dentro de
cuantos afios la edad del padre sera el doble de la de Pedro?.

10 afios ()]
5 afios -
18 afios @)

Una fabrica de electrodomésticos fabrica 200 frigorificos diarios, con unos gastos por
unidad de 210 euros. Si vende la produccién de un mes (30 dias) a un mayorista por un
millén ochocientos mil euros, ¢qué ganancia obtiene?

460 000 euros )
640 000 euros &
540 000 euros &

Un comerciante compra 150 cajas de 20 kg de naranjas por 2000 euros. Cuando selecciona
la mercancia desecha 300 kg y el resto lo pone en bolsas de 5 kg que vende a 6 euros.
¢Qué ganancia obtiene?.

1240 euros ®
3240 euros (@]

4000 euros S
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1. Los numeros naturales

Ejercicios

1.

Escribe con cifras:

a) Dos millones doscientos cincuenta mil

b) Trescientas tres mil seiscientas ochenta y cinco
¢) Noventa mil cuatrocientos veintiuno

d) Cuatro mil novecientos noventa millones

Escribe como se leen estas cantidades:
e) 423235600

a) 17525812000

b) 658120

c) 8457

Redondea al orden indicado en cada caso:

a) 24 765 a millares

b) 3 458 a centenas

c) 12 345 678 a millones

d) 924 912 a decenas de millar

Calcula con ldpiz y papel:
a) 254+37+125= ¢)125-35+ 256 =
b) 4567 -1280-564 = d) 1987 + 321 -875 =

Realiza las siguientes operaciones:

a) 254-(37+125)= d) 125 - (35 + 56 - 22) =
b) 320-(125-45) = e) 1560 + 1234 - (690 + 147) =
¢) 4567 - (1280 +564) = 1) 1987 - (875 + 321 - 268) =

Completa estas multiplicaciones:

a) 1[]8 b) 9[]8 o OO0
x[ ]2 <[] x53
1907 287 4 3975

L1401 COac OO00
1070 69934 I I [

Completa estas divisiones:

@) a8 |5[] b o[ |5 Jg82[11] [14

36 8 s8] 30 119 LI
12 (1171
07
[]5
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1. Los numeros naturales

8. Realiza las siguientes operaciones:
a)12-(9+6-10) =
c)15+(4+6-8)-9=
e)6-(9-3)+3-(12-9) =
g)1+[3+(8-5-1)]-6=
)9+2-(11-7)=
k)5+3-4+2=
m)3-6+12:4 -4=
0)1+2-3+18:(4+6-8)=
q)28:[1+(3+10)]+10=
s)5+6-(8-3-1):2=
u)3:-4-15:[14-(7-2)+6]=
w)4d-(6:2-1)+3-5-(7+8)=
y)3-(13+7):2+(9-6+3)-3=

b)8-7+21-(6+9-4)=
d)(25-12-8)+17-3=
H8-[9-(1+6)+4]+6=
h)3+(10-6)+[5-(3+1)]=
j)36-75:(3+14-2) =
D6-(19-7):(6-4)=
n)24-5:2:15=
p)(2+9-5)-4+5=
r)(32-20):(9-7)+5=
t)18:3-2-(10+7-6)=
v)3-(12-5)-[6+2-(8-2)]=
x)14-2:[7-(5-4)-2-3] =
z)8+12-[3-(6-4)+8-4]=

9. Realiza las siguientes operaciones:

a)32:2+24= b)3-5-32= €)25+24-23=
d)53-5-32= e) (3+5)? = f9z-32=
g)2+3-25= h)32+52= i)(9-3)2=

10. Utiliza las propiedades de las potencias para simplificar y expresa el resultado en
forma de potencia.

a) 32-35:36= c) 25+ (23)2
b) 53.23.33= d) 64:2%=

e) (5%)2(55 - 5)
0 65-25:35=

11. En una granja hay vacas, ovejas y gallinas. En total hemos contado 714 patas, 168
cuernosy 137 picos. ; Cudntos animales hay en total en la granja?.

12. Un apicultor tiene 150 colmenas que producen dos cosechas al afio, a razén de 8 kg
de miel por colmena en cada cosecha. La miel se envasa en tarros de medio kilo y se
comercializa en cajas de 6 tarros que se venden a 20 euros la caja. ;Qué beneficio
anual tiene?.

13. En una casa de 9 plantas hay 4 pisos por planta y en cada piso 5 ventanas. Se ha
encargado a una empresa la limpieza de los cristales y ésta ha dado un presupuesto
de 12 euros por ventana de las cuatro primeras plantas y 15 euros por cada ventana
de las restantes plantas. ;A cudnto asciende el presupuesto?.

14. De un depdsito que contenia 4765 litros de agua salen 18 litros por minuto. Hay otro
grifo que vierte en el depésito 20 litros por minuto. ;Cudntos litros de agua habrd al
cabo de un cuarto de hora?.

15. Una coleccién de fasciculos consta de 75 niimeros. Los dos primeros se venden juntos
por 1 € el 32y el 42 cuestan 1 € cada uno, y el resto se vende por 2 € ejemplar.
¢Cudnto costard la coleccidon?.
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Divisibilidad

1. Relaciones de divisibilidad: multiplos y divisores.
1.1. Mdltiplos.
1.2. Divisores.
1.3. Criterios de divisibilidad.

2. Numeros primos y compuestos.
2.1. Descomposicién en factores primos.
2.2. Calculo de todos los divisores de un nimero.

3. Minimo comun multiplo y maximo comun divisor.
3.1. Minimo comun mdltiplo.
3.2. Maximo comun divisor.
3.3. Aplicacion a la resoluciéon de problemas.

Efar™ e MoDULO |

Para seguir avanzando en el estudio de los niimeros naturales
en esta unidad vamos a conocer las relaciones de divisibilidad que
se dan entre ellos. Esto nos permitird relacionar y clasificar mejor
este conjunto de numeros. Aprenderemos herramientas que después
necesitaremos para operar con otros conjuntos de niimeros y nos
ayudardn a resolver problemas de situaciones en que se dan
determinadas repeticiones o particiones.

En esta unidad podrds aprender a investigar y buscar
regularidades dentro del conjunto de los niimeros naturales, a
mejorar tus capacidades de cdlculo y a desarrollar algoritmos y
técnicas para encontrar los niimeros que cumplan relaciones y
condiciones determinadas.

En algunos momentos experimentards qué es mds fdcil realizar
lo que te piden matemdticamente qué expresarlo con palabras, en
este sentido, deberds realizar un esfuerzo especial de concentracion
hasta que comprendas estos conceptos sin una dificultad especial
Te resultard comodo leer las explicaciones de los procesos al mismo
tiempo que observas los ejemplos resueltos.

Al finalizar la unidad deberds ser capaz de:

e  Mejorar los cdlculos con las operaciones de division y
multiplicacion entre niimeros naturales.

e Reconocer relaciones de divisibilidad entre niimeros naturales.

e Aplicar criterios de divisibilidad y calcular todos los divisores de
un nimero natural.

e C(lasificar los niimeros naturales en primos o compuestos.
e Descomponer un nimero natural en sus factores primos.

e Encontrar el minimo comin miultiplo y el mdximo comun
divisor de varios niimeros.

e  Resolver problemas donde intervienen los miiltiplos o divisores
comunes.



mas...

* Recuerda...

Un nimero par es el que se
puede dividir por 2, en caso
contrario se llama impar.

2. Divisibilidad

1. Relaciones de divisibilidad: multiplos y divisores

Vamos a estudiar las relaciones de divisibilidad que se dan entre los nUmeros naturales
(durante el tema, siempre nos referiremos con la palabra nimeros a los nimeros
naturales). Estas nos van a permitir clasificar a los nimeros entre pares o impares*,
multiplos y divisores, primos o compuestos.

Las relaciones de divisibilidad se establecen mediante la divisiéon exacta de dos nimeros
naturales, de forma que el menor cabe un nimero exacto de veces en el mayor.

Recuerda que la multiplicaciéon es la operacién contraria a la division:

30:6=5implicaque30:5=6y, 5x6=30.

DIVISION ENTERA DIVISION EXACTA
Dividendo 2 7 |5 Divisor Dividendo 3 0 |5 Divisor
2 5 0 6
Resto  Cociente Resto  Cociente
Dividendo = Divisor x Cociente + Resto Dividendo = Divisor x Cociente
27 =5x5+2 30=5x6

1.1. Multiplos

Consideraremos que un numero a es multiplo de otro b, si se cumple que:
a =k - b siempre que k sea un nimero natural

Por ejemplo, los multiplos de 11 serdn, 11x0=0,11x1=11,11x2=22,11x3=33,...

La "tabla de multiplicar" de un nimero contiene a todos sus multiplos. Dicho de otra
manera, un nimero es multiplo de otro si lo contiene un nimero entero de veces; el 22 es
multiplo de 11 porque lo contiene 2 veces.

Para ver si un niumero es multiplo de otro bastara realizar la divisidon y ver si es exacta
(resto 0).

Ejemplos
® ;37 esmultiplo de 67 ® ;98 es multiplo de 77
37 L6 98 |7
28 14
1 6
0
No, ya que el resto no es 0. Si, ya que el resto es 0.
Multiplos de 15
Reflexiona
0 15 30 45 &0
e  Existen infinitos multiplos de cada numero. 75 90 105 120 135
150 185 180 185 210
e Elcero sélo tiene un multiplo, el mismo 0. 995 240 255 270 285

. L iltiolos d . . | 300 315 330 345 360
O0S Multiplos de un numero son mayores o iguales 375 3090 405 420 435

que dicho numero. 450 465 480 495 510
§25 540 555 570 585
600 615 630 645 66D
675 690 FO5 720 735
750 765 TBO 795

o  El cero es multiplo de cualquier nimero.

e Cada numero es multiplo de si mismo.
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2. Divisibilidad

0 Verdadero o falso

Indica de las siguientes afirmaciones las que son verdaderas o falsas

Verdadero Falso

227 es multiplo de 5 ) &)
111 es miltiplo de 3 ) (@)
El 7 no tiene nigun multiplo (] (]
12 es multiplo de 2 y 6 ) &
El 455 es multiplo de 7 v 13 (3] &
3027 es multiplode 3y 7 (3] &
G Relaciona
Relaciona los nimeros con sus multiplos.
B 1000
64 4334
13 130
27 11112
1 255
| T
200 512
15 999
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2. Divisibilidad

1.2. Divisores
mas...

Consideraremos que un numero a es divisor de otro b, si se cumple que:

Fijate... . 2
a: b=k, siempre que k sea un nimero natural

La palabra divisor Ia
utilizamos con dos signi-
ficados:

(division exacta, resto 0).

Por ejemplo, los divisores de 12 seran:

®  enuna division, divisor
es el nimero por quien 12:1=12, 12:2=6, 12:3=4, 12:4=3, 12:6=2 y 12:12=1.

se divide el dividendo.

e el divisor de un nimero
es otro que lo divide de

Dicho de otra manera, un nimero es divisor de otro si estd contenido un nimero entero
de veces en él; el 11 es divisor de 22 porque esta contenido 2 veces en él.

manera exacta. Para ver si un nimero es divisor de otro nos bastara realizar la division y ver que es exacta.
Cuandoa:b=c .
® aesdivisible por b. EJEVWPLOS
0 basciviserdea. ® /6esdivisorde 377 ® ,7esdivisor de 98?7
®  aes multiplo de b. 37 |6_ 98 |7_
1 6 28 14
0
No, ya que el resto no es 0. Si, ya que el resto es 0.

* Recuerda...

Al dividir el 0 para cualquier
numero, siempre dara 0.

0/4= 0, "repartiriamos 0 a Divisores de 32 Divisores de 45 Divisores de 60
cada uno de los 4"

Dividir por 0 para cualquier
numero es mas complicado...
Fijate que sucede en una
division si el dividendo cada
vez es mas pequefio.
10:2=5
10:1=10
10: 0,1 =100
10:0,01 = 1000
10:0,0...01=100...0

Divisores de 17 Divisores de 21

10 : 0 = infinito!!!

Asi, al dividir un numero
cualquiera por el numero
mas pequefio (el cero), da el
mas grande ( infinito).

Reflexiona

e  Existen un numero finito de divisores de cada numero.

e ElOtiene infinitos divisores ya que todos los nimeros son divisores de 0.
e Los divisores de un nimero son menores o iguales que dicho nimero.

e El 1 sdlo tiene un divisor, el mismo 1.

e Eluno es divisor de cualquier nimero.

e El cero no es divisor de ningn nimero.*

e Cada numero es divisor de si mismo.
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‘ Elige las correctas

éCudles de los siguientes numeros son divisibles por 13?

1313

1013

|1n14

| 195

313

130

‘ Elige las correctas

2. Divisibilidad

Elige de entre los siguientes nimeros los que sean divisores del nimero 225.

Efar™ e MoDULO |
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mas...

Mas criterios...

Buscando regularidades se
pueden encontrar otros
criterios. Veamos uno para 7.

Criterio divisibilidad del 7.

Un numero es divisible por 7,
si eliminando la cifra de las
unidades y restando el doble
de la cifra eliminada este
resultado es divisible por 7.

Ejemplos

¢343 divisible por 7?
34-2-3=28:7=4 S|

¢151 divisible por 7?
15-2-1=13:7=1,8...NO

Comprueba
curiosidad...

la siguiente

Todos los numeros de tres
cifras con todas ellas
repetidas son divisibles por
37 (ademas son divisibles
por el triple de la cifra que se
repite).

555=37-15

777=37-21

2. Divisibilidad

1.3. Criterios de divisibilidad

Para comprobar si la divisidn resulta exacta al dividir por un nimero determinado, en vez
de realizar la division y ver si el resto es cero, podemos fijarnos en el cumplimiento de
determinados criterios. Se pueden buscar regularidades para establecer criterios de
divisibilidad en cualquier nimero natural, pero sélo nos interesaran aquellos que su
aplicacién sea mas sencilla que realizar la division.

Se pueden comprobar observando sus "tablas de multiplicar" que:

> Los multiplos de 2 terminan en
0, 2, 4, 6, u 8. Seran divisibles
por 2 si son pares.

OBSERVA LOS MULTIPLOS DE 3

1X3=3 3 es multiplo de 3 S
> Para los midltiplos de 3, se 2X3=6 3 es multiplo de 3 1
cumple.que al sumar el valor de 3%3=3 3 es multiplo de 3
cada cifra que compone ese o M
ndmero su resultado es mdltiplo 4x3=12 1+2=3 mdltiplo de 3 0
de 3. 5%X3=15 1+5=6 multiplo de 3 L
- . - -9 multi T
> Los mdltiplos de 5, terminan en 6x3=18 1+8=9 mdltiplo de 3 |
Ooenb5:5, 10,15, 20, 25, 30, 35, 7%X3=21 2+1=3 multiplo de 3 p
40,45, ... 8%x3 =24 2+4=6 multiplo de 3 L
Asi, 334 NO es multiplo de wX3= (0]
5y, 135Sles miltiplode 5. )5 5 _ 5oy 3+5+1=9 multiplo de 3 S
> Para los miltiplos de 11, se )
. 214 2+1+4=7 no es multiplo de 3
cumple que si sumamos las
C'f”?s_ que estan en las  opopua 2345 ¢es mdltiplo de 117?
posiciones pares y las restamos 345-8
de las cifras que estdn en las 8—6=2
posiciones impares, nos resulta 2345 Ni 0, ni multiplo de 11
0 o mdltiplo de 11. ' NO
. - . 2+4=6
> También es util el criterio de ) . ,
divisibilidad del 9, es igual que 7370 ées miltiplo de 117
3+0=3
el del 3, pero la suma de las 4_3-11
C|fra§ ahora debe ser r’nu.ltlplo de 7370 No/0, si muiltiplo/de 11
9. Ejemplo: 945 es multiplo de 9 S|
porque 9+4+5 = 18 que es 7+7=14
multiplo de 9.

Estos criterios se pueden componer entre si, por ejemplo si queremos saber si un nimero
es multiplo de 6 = 2 - 3, deberd ser multiplo de 2 y de 3 a la vez (par y suma de sus cifras
multiplo de 3).

‘ Elige las correctas

éCuales de los siguientes numeros son divisibles por 3?

‘ 1113 H 123 H 201 H 93 ‘ ‘ 103 H 302 ‘

¢Cuales de los siguientes numeros son divisibles por 15? Recuerda 15 = 3 x 5,
luego tendrdn que ser por 3y por 5 a la vez.

| 11115 l I 320 || 333 | I 555 l ’ 1200 H 246 l
¢Cuales de los siguientes niumeros son divisibles por 11?
| 2003 l I 88 H 123321 | | 111 l ’ 2345 H 121 l
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| 7 | 4 | 6 |

Elige una cifra para cada hueco de forma gue el nimero total que

resulte cumpla la frase correspondiente.

El ndmero 11 es multiplo de 3 v 6.
El nimero 1 5 es divisible de 11.
El ndmero 4 T es mdltiplo de 9.

El ndmero 2 2 es multiplo de 3.

G Completa

| 30 | 13 I 148877 |
| 5115 I 14 | 1000 |
| 210 | 675 |

Elige el nimero que cumple cada frase.

El nimera tiene mas de 15 divisores.
El nimera solo tiene dos divisores.
El nimerao tiene ocho divisores y dos de ellos

son el 3, y el 5.

El nimerao es miltipo de 11.
El nimerao es multiplo al menos de 9 y &.
Recuerda

Un nimero es:
» multiplo de 2 siacabaen0, 2,4, 6 u 8.

multiplo de 3 si al sumar el valor de cada cifra el resultado es multiplo de 3.

4
» multiplo de 5 siacabaen 06 en 5.
4

multiplo de 11 si la suma de las cifras que estan en la posicidon par menos la
suma de las cifras de posicion impar, es 0 o multiplo de 11.
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mas...

Observa...

» El 1 es el Unico nimero
que tiene soélo un divisor, él
mismo. Asi, no es ni primo ni
compuesto. Aunque algunos
autores lo incluyen entre los

primos parece mas
razonable no hacerlo.
» El 0 tiene infinitos

divisores, todos los nimeros
naturales. Asi, es compuesto.

éQuieres 150.000 Euros?

Consiguelos buscando un
numero primo "grande".

Inférmate en las siguientes
direcciones:

B cucronic rrownes revnaanon
https:

271
m

GM IMM Mersenne Prime Search
WWwWw.mersenne.or;

www.eff.org/awards/coo|

=) T

‘/ﬁ-ﬁ

http://www.divulgauned.es/spi
hp?article30#forum47

2. Divisibilidad

2. Numeros primos y compuestos

Una clasificacién sencilla de los numeros naturales surge en funcidon del nimero de
divisores que tiene cada niumero natural. Llamaremos nimero primo al que sélo tiene dos
divisores (él mismo y la unidad). Al nimero que tiene mas de dos divisores se le
denomina nimero compuesto.

e Elnumero 2 sdlo se puede dividir por 1y por 2, luego es un nimero primo.

e El nimero 4 se puede dividir por 1, por 2 y por 4, luego serd un numero
compuesto. Fijate que ningin numero par va ha ser primo (todos se pueden
dividir, al menos, por 2, por ellos mismos y por la unidad) salvo el 2.

Mira el cuadro adjunto de los | TABLA 100 PRIMEROS NUMEROS NATURALES

100 primeros nimeros NUMEROS PRIMOS EN ROJO
naturales, fijate que hay
muchos mas numeros 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 (2121|1223 |14 | 15|16 |17 | 18 | 19
No existe ningun algoritmo 20 [ 21122123 1241252627 28|29
para obtener los ndmeros 30 (31 32(33 (343536373839
primos de forma sistematicaa |40 |41 |42 | 43 |44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49
pesar de lo sencillo que es |50 |51 |52 |53 |54 |55 |56 |57 |58]|59
reconocerlos: basta con que no 60 |61 |62 |63 |64 6566|6768 |69
exista un numero natural que

lo divida de forma exacta 70 |71 17273 |74 |75|76 |77 |78 | 79
distinto de él mismo y la |80 |81 |82 |83 |84 |85|86|87|88|89
unidad. 90 (91 (92 (93 |94 |95 |96 |97 |98 | 99
Para saber si un nimero dado es primo, serd suficiente dividir el niUmero por los primos
anteriores a él hasta llegar a una division exacta (el nimero sera compuesto) o hasta que
el cociente de la divisidn sea igual o menor que el divisor (en cuyo caso el nimero dado
sera primo).

compuestos que primos.

Verdadero o falso

&

¢Los siguientes numeros son primos? Recuerda que deberias probar en orden por
todos los primos anteriores a él hasta que el cociente sea menor o igual que el
divisor... no vale mirarlo en internet, si usar criterios de divisibilidad.

12345 (@) )
901 ® ®
127 ® ®
3332 © ©
307 © ©
i © ©
10071 - B
o © ©
7337 o ©
361 ® ©
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2.1. Descomposicion en factores primos.

Todos los numeros compuestos se pueden poner como producto de nimeros primos
siendo su resultado Unico. Llamaremos descomposicion factorial de un nimero natural a

su expresion en forma de producto de factores primos.

La descomposicién factorial es mejor realizarla de forma ordenada con el siguiente

proceso reiterativo:

mas...

PROCESO

Ejenplo: factorizar 140

VISUALIZACION

Dividimos el numero a
factorizar por el primer
ndmero primo en que
resulte su division exacta,
el cociente resultante se
pone bajo el niumero y el
divisor al otro lado de la
linea vertical.

Se intenta seguir divi-
diendo por ese numero
hasta que su division no
sea  exacta, entonces
probaremos a dividir por el
siguiente numero primo;
poniendo cada vez que
obtengamos una division
exacta el cociente bajo el
ndmero y el divisor al otro
lado de la linea vertical.

Se continlia este proceso

hasta obtener como
cociente el numero 1.

Ponemos el niumero dado

como producto de
potencias de factores
primos.

Empezamos probando por
el primo mds pequeinio

140:2=70. Valeel 2.

Ponemos el niimero que
nos queda por dividir 70,
debajo de 140.

Se sigue intentando dividir
por 2

70:2=35, vale 2 otra vez.

Se sigue intentando con 2,
35:2 no se puede.
Lo intentamos por el
siguiente primo, el 3,
35:3 no se puede.
Lo intentamos por el
siguiente primo, el 5,
35:5=7 valeel 5.
Vemos que el tltimo primo
es 7. Ya hemos terminado,
7:7=1 obteniendo el 1
como cociente.

Expresamos el resultado
haciendo uso de Ia
notacion que conocemos
de las potencias.

140:2=70

140:2=70
70:2=35

35:2=17,5
NO

35:3=11,6
NO

35:5=7

7 es primo
7:7=1

140
70

140
70
35

140
70
35

140=22-51.71

N

NUuUNN

Recuerda...

Llamabamos factor a cada
uno de los numeros que
intervienen en una
multiplicacion.

Un producto de factores
iguales se podia escribir en
forma de potencia.

Una potencia se definia:
a"=a.a.a... (n veces) ...a,

en donde a era la base y n el
exponente.

Mdis e\jemptos

® Descomponer en factores primos 252 ® Descomponer en factores primos 252

252:2=126 252 | 2 980:2=490 980
126:2=63 126 | 2 490:2=245 490
63:3=21 63 |3 245:5=49 245
21:3=7 21 |3 49:7=7 49
7 es primo 717 7 es primo 7
1 1

252 = 22:32.7 980 = 22:5-72
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2. Divisibilidad

0 Relaciona

Relaciona los factores primos que estan incluidos en un nimero.

180 2.3y5
945 3. 11y5
6435 11y 2
4334 3.5y7

0 Relaciona

Realiza primero un papel la descomposicion factorial de cada numero y
comprueba los resultados relacionandolos en la tabla.

437 2.3.5.7
210 2.5 7
980 Foe.N
2120 2.5 53
2475 2.5 1M
1100 19 .23
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2.2. Calculo de todos los divisores de un numero

Un sistema sencillo para calcular todos los divisores de un niumero dado, es ir haciendo de
forma ordenada productos de parejas de numeros enteros que den como resultado el
numero dado. El proceso se termina cuando se repite una pareja de forma inversa con los
mismos numeros. Fijate como lo puedes hacer en los siguientes ejemplos.

e Todos los divisores de 60:

1 2 3 4 5 6 10
60 30 20 15 12 10 6

e Todos los divisores de 50:

1 2 5 10
50 25 10 5

» Un algoritmo para calcular cuantos divisores tiene un nimero.

Tras hacer la descomposicion factorial, el numero de divisores coincide con el
producto de los exponentes de las potencias de cada factor primo aumentadas en una
unidad cada una de ellas. Veamoslo en los ejemplos anteriores.

e Numero de divisores de 60.
Primero hacemos su descomposicion factorial: 60 = 22.3'.5
Sumamos una unidad a cada exponente y los multiplicamos entre si:
(2+1) - (1+1) - (1+1) =3 - 2 - 2 = 12 divisores.
e Numero de divisores de 50.
Primero hacemos su descomposicidn factorial: 50 = 2'.5°
Sumamos una unidad a cada exponente y los multiplicamos entre si:

(1+1) . (2+1) = 2. 3 = 6 divisores.

Ejemplos
® Para encontrar todos los divisores de 220 y 196.

12 Calculamos el niuimero de divisores 2° Vamos  poniendo los  divisores

para comprobar que no nos dejamos ordenados por parejas. Observa que su
ninguno. producto es el nimero dado.
=22.51_111=
| 1 2 4 5 10 11 20
(2+1)(1+1)(1+1)=3-2-2=12 divisores 220 110 55 44 22 20 11
=72 72 =
A 5 1 2 4 7 14
(2+1)+(2+1) = 3-3 = 9 divisores 196 98 49 28 14
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2. Divisibilidad

| 10 | 15 | 20 |
| 14 I 13 I 3 |
| 12 I 5 | 6 |
| 4 | 3 | 1 |
| 16 | 9 | 30 |
| 7 |

Calcula todos los divisores de 80, hazlo de forma ordenada.
1, 2,
80, 40,

‘ Completa

| 9 | 35 | 18 |
| 21 | 5 | 10 |
| 4 | 14 | 15 |
| 6 | 7 | 11 |
| 15 | 30 | 13 |
| 16 | 12 | 8 |
| 42 | 20 |

Calcula todos los divisores de 210, hazlo de forma ordenada como
en los ejercicios anteriores, cuida que no se ven muy claras las

dos series creciente y decreciente...

1,2, 3, . s

210, 105, 70,
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2. Divisibilidad

3. Minimo comun multiplo y maximo comun divisor

Hasta ahora hemos estado estudiando la divisibilidad teniendo en cuenta un solo nimero
natural, en este apartado nos interesa aprender algunas condiciones de divisibilidad
comunes a varios nimeros.

Para no confundir los dos conceptos que vamos a estudiar a continuacion es bueno fijarse
bien en el significado de las palabras que los denominan y en los resultados que se
obtienen.

OBSERVA

Si son multiplos comunes a varios nimeros:
e Nos interesara el menor de todos ya que el mayor para todos los casos sera
infinito.
e Elresultado deberd ser mayor o igual que los numeros de los que partimos.
Si son divisores comunes a varios numeros:
o Nos interesara el mayor de todos ya que el menor para todos los casos sera 1.

e Elresultado debera ser menor o igual que los nimeros de los que partimos.

L L] e 190 I 7 1 1 0

3.1. Minimo comun multiplo

El minimo comin miiltiplo (m.c.m.) de varios nimeros serd el resultado de seleccionar
entre los multiplos comunes a varios nimeros al menor de ellos.

Vamos a realizar el calculo del minimo comun multiplo de los nimeros 6, 4 y 8.

Multiplos de 6 = 6, 12, 24, 30, ..., 48, ..., 72, ...

Multiplos de 4 =4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, ..., 48, ..., 72, ...

Multiplos de 8 = 8, 16, 24, 32, ..., 48, ..., 72, ...
Una vez calculados sus multiplos, nos basta con ver el menor que se repite, asi,
m.c.m.(6,4,8) = 24. Observa que todos los multiplos de 24 son también miultiplos de los

tres numeros dados (los multiplos comunes de varios numeros, son multiplos de su
m.c.m.).

Este método sencillo para calcular el m.c.m. resulta muy tedioso si los nimeros son
grandes, asi, una vez conocido bien el significado del m.c.m. vamos a estudiar un
algoritmo, en el siguiente ejemplo, que nos resuelve cualquier calculo del menor de los
multiplos comunes a de varios nimeros de forma rapida.

Ejemplo
® Para calcular el m.c.m. (12, 18):
12 Descomponemos los niimeros en 12 | 2 18 | 2
factores primos. 612 913
313 313
1 1
22 Los expresamos como potencias. 12=22-3 18=2-32

32 Se multiplican entre si todos los
numeros primos que aparecen y con m.c.m. (12,18) = 22-32=36
su mayor exponente.

01 E]ragon CYVISUTeN!



2. Divisibilidad

Relaciona

Calcula mentalmente el minimo comdn multiplo de estos numeros y relacionalo

con su resultado.

m.c.m.(3 y 21)

12

m.c.m. (20 y 30)

105

m.c.m. (18 y 10)

46

m.c.m. (4 y 12)

21

m.c.m. (23 y 46)

60

m.c.m. (3, 5y 7)

30

G Relaciona

Calcula el minimo comun multiplo de estos numeros y relaciénalo con su

resultado.

m.c.m. (&, 12 y 42)

105

m.c.m. (16 y 24)

48

m.c.m (45, 72 y 180)

180

m.c.m. (14, 22 y 77)

168

m.c.m. (60 y 90)

360

m.c.m. (21, 35y 105)

154
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3.2. Maximo comun divisor

2. Divisibilidad

El maximo comun divisor (m.c.d.) de varios nimeros serd el resultado de seleccionar

entre sus divisores comunes al mayor de ellos.

Vamos a realizar el calculo del maximo comun divisor de los numeros 12, 30 y 18.

Divisoresde 12=1,2,3,4, 6y 12.

Divisoresde30=1, 2, 3,5, 6, 10, 15y 30.

Divisoresde 18 =1, 2,3, 6,9y 18.

Una vez puestos sus divisores,
m.c.d.(12,30,18)=6.

basta con ver el

mayor que se repite, asi,

Este método sencillo resulta muy tedioso si los niumeros son grandes, asi, una vez
conocido bien el significado del m.c.d., vamos a estudiar un algoritmo, en el siguiente
ejemplo, que nos resuelve cualquier calculo del menor de los divisores comunes a varios

numeros de forma rapida.

® Para calcular el m.c.d. (12, 18):

12 Descomponemos los numeros

factores primos.

29 Los expresamos como potencias.

en

39 Se multiplican entre si sdlo los

nimeros primos que

aparecen

repetidos y con el menor exponente.

® Para calcular el m.c.d. (30, 75):

12 Descomponemos los niuimeros

factores primos.

29 Los expresamos como potencias.

en

32 Se multiplican entre si sélo los

nimeros primos que

aparecen

repetidos y con el menor exponente.

12 | 2
6|2
313

1
12=22-3

E\jempLos
18 | 2
9|3
33
1
18=2- 32

m.c.d. (12,18)=2-3=6

30 | 2
15 | 3
5|5
1
30=2-3-5

75 |3
25 |5
5|5
1
75=3-5?2

m.c.m. (30,75) =3-5=15

RECUERDA:

» El m.c.d. de varios nUmeros siempre es igual o menor que el menor de ellos.

» Para no confundir el m.c.d. y el m.c.m. facilita pensar en que nos interesa
el mayor de los divisores (ya que el menor seria el uno para todos ellos) y el
menor de los multiplos (ya que el mayor seria infinito para todos ellos).

01 E]ragon CYVISUTeN!
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Para saber mas...

Cuando el m.c.d. de varios
numeros es 1, a esos
numeros se les denomina
primos entre si.

COMPRUEBA:

Ponte varios ejemplos y
jobserva que se verifica!

(] Si varios numeros son

primos entre si, su
m.c.m. es igual a su
producto.

® El producto de dos

numeros es igual al
producto de su m.c.m.
por sum.c.d.




2. Divisibilidad

Relaciona

Calcula mentalmente el maximo comun divisor de estos nimeros y relaciénalo
con el resultado.

m.c.d. {7 y 23) 10
m.c.d. (30 y 8) 6
m.c.d. (16 y 24) 1
m.c.d. (15y 73) 15
m.c.d. (6 y 12) 2
m.c.d. (130 y 600) 8

0 Relaciona

Calcula el maximo comun divisor de estos nimeros y relacidénalo con el resultado.

m.c.d. (24 y 60) 12
m.c.d. (140, 180 y 420) 1
m.c.d. (221 y 323) 22
m.c.d. (90, 240 y 600) , 30
m.c.d. (66 y 110) 17
m.c.d. (130 y 231) 20
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3.3. Aplicacion a la resolucion de problemas

Se resuelven con el m.c.m. o el m.c.d. los problemas en los que, por ejemplo, se desee
averiguar algun tipo de coincidencia, agrupamiento o reparto de varias cantidades de
forma que no sobre nada. Pasamos a ver dos problemas resueltos:

EjempLo 1

® Tres amigos Pedro, Juan y Maria, coinciden un dia en la
piscina. Al terminar de bafiarse acuerdan quedar para
jugar al tenis la proxima vez que se vean.
Si Pedro nada 1 vez cada 4 semanas, Juan una vez cada 15
dias y Maria cada tres dias, ;dentro de cudntos dias
tendrdn que traer las raquetas de tenis?.

Tenemos que cada uno nada los dias multiplo de 28 (4 semanas), 15 y 3 dias.

Como nos interesa el primer dia que se encuentren, éste sera el menor multiplo
comun (m.c.m.) de 28,15y 3.

Resolviéndolo, tenemos que sus descomposiciones en factores primos son:
28=22.7 15=3.5 3=3 = m.cm. (28,153)=22.3-5-7 =420 dias.

Asi, deberan llevar las raquetas dentro de 420 dias, momento en el que
coincidiran la préxima vez en la piscina.

E\jempLo 2

® Un carpintero tiene 20 listones de 1,50 metros, 15 listones de
0,60 metros y 12 listones de 2,40 metros. Desea construir
marcos cuadrados para fotografias de forma que tengan el
mayor tamano posible de lado. ;Cudl es el tamafio mayor del
lado que podrd construir sin que le sobre ningin
trozo? ;Cudntos marcos podrd realizar?

Observamos que se desean hacer divisiones exactas y con el mayor tamafio comuin
para varias maderas. Se resolvera utilizando el maximo comun divisor de las
longitudes de los tres listones. Como las medidas del marco seran del orden de los
cm, pasamos a esta unidad los listones para encontrar su mayor divisor comun
(m.c.d.) (a 150, 60 y 240 centimetros).

Resolviéndolo, tenemos que sus descomposiciones en factores primos son:
150=2-3-52 60=22-3-5 240=24-3-5
m.c.d.(150, 60, 240)=2-3-5=30 cm.
Asi, como los trozos son de 30 cm:
e delliston de 150cm : 30cm = 5 trozos por 20 listones = 100 trozos.
e delliston de 60 cm : 30 cm = 2 trozos por 15 listones = 30 trozos.
e dellistén de 240 cm : 30 cm = 8 trozos por 12 listones = 96 trozos

El carpintero tendra en total 226 trozos, que divididos para los 4 que se necesitan
en cada marco, nos dan un total de 56 marcos y le sobraran dos trozos de 30 cm.
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2. Divisibilidad

Elige las correctas

En una tienda de comestibles tienen, 400 caramelos de fresa y 720 de limon.
Quieren hacer paquetes del mayor nimero de caramelos posible y de forma que
tengan la misma cantidad de caramelos sin mezclar los dos sabores. También
desean que al final del envasado no sobre ni falte ningliin caramelo. ¢Cuantos
caramelos habra en cada paquete? ¢ Cuantos paquetes se obtendran?

L

Habra 40 paquetes con 28
caramelos cada uno.

Habra 10 paquetes con 112
caramelos cada uno.

Habra 28 paquetes con 40
caramelos cada uno.

Habra 14 paquetes con 30
caramelos cada uno.

Habra 30 paquetes con 40
caramelos cada uno.

Habra 5 paquetes con 120
caramelos cada uno.

.‘ Elige las correctas

En una plaza hay una parada de autobus donde coinciden tres lineas distintas. La
primera tarda 40 minutos en hacer el recorrido, la segunda 30 y la tercera 48
minutos. Si a las 10 de la mafiana se encuentran los tres autobuses en la plaza,
écuando se volverdn a encontrar por primera vez?

L

|A las 12 de la mafana.

|A las 13 horas.

| A las 14 horas.

|A las 15 horas y 20 minutos.

|A las 13 horas y 30 minutos.

|A las 15 horas.
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Ejercicios

1.

10.

11.

Indica de entre los siguientes nimeros cudles son multiplos de 13.

35 195 127 104 1040 231 321

Indica de los siguientes niimeros cudles son divisores de 360.

42 12 27 45 18 62 24

De los siguientes niimeros di los que son divisibles por 3.

327 110 431 695 522

De los siguientes niimeros di los que son divisibles por 5.

427 505 2370 1115 617

De los siguientes niimeros di los que son divisibles por 11.

111 924 3113 27172 142

Rellena la tabla poniendo si o no en cada casilla. Utiliza los criterios de divisibilidad.

1312 5050 11115 84722 169

Divisible por 2

Divisible por 3

Divisible por 5

Divisible por 11

Escribe todos los nimeros divisibles por 6 que hay entre 598y 625.

De los siguientes niimeros di cudles son primos y cudles compuestos. Razona la
respuesta.

123 127 235 1302 947 283 43769

Completa el hueco con un niimero para que se cumplan las siguientes condiciones.
a) 1[ ][] para que sea un niimero primo.

b) 2[ |3 para que sea divisible de 3.

c) 24[_]7 para que sea multiplo de 11.

d) 111[_][ ] para que sea muiltiplo de 3 y divisor de 5.

Realiza la factorizacion de los siguientes nimeros.

120 84 108 600 4620

Halla todos los divisores de los siguientes niimeros.

40 110 1000 191 360
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

2. Divisibilidad

Busca un niimero que cumpla cada una de las siguientes frases.
a) Sea primo y par.

b) El menor niimero compuesto divisible por 5y 10.

¢) Un niimero primo divisible por 11.

d) El primer niimero compuesto impar.

e) El menor niimero compuesto divisible por 3,5y 7.

Tenemos 120 baldosas cuadradas coloreadas de 10 cm de lado. Queremos analizar
las posibles combinaciones para ponerlas como un rectdngulo que tenga de lado
mds de 3 baldosas y no sobrepase de 8. ;Cudles son?

Calcula el mdximo comiin divisor y el minimo comin multiplo de los siguientes
conjuntos de niimeros.

a) 48y 36.
b) 150,180y 108.
c) 252,90y 600.

Tres atracciones de un parque temdtico duran 40 segundos, 2 minutos y 30
segundos. Si tres amigos entran a la vez en cada una de estas atracciones, ;cudntas
veces tendrdn que repetir en ellas si desean salir todos a la vez?

En dos colegios hay 600 y 210 alumnos. Se quieren hacer equipos lo mds grandes
posibles y del mismo niumero de alumnos para una competicion entre los dos
centros. ;Cudntos equipos se hardn en total?.

En Benasque hay tres nuevas avenidas de 1500 m, 240 metros y 720 metros. Se
desean poner farolas a la misma distancia en todas las avenidas de forma que ésta
sea la mayor posible. ;A qué distancia estardn?. ;Es razonable esta solucion?. ;Qué
otras opciones tenemos?

Tenemos maderas de viejos palés rectangulares usados en la construccion que
tienen 120 cm de largo por 80 cm de ancho. Deseamos hacer trozos de igual tamafio
para ordenarlos en la lefiera. Deseamos que sean lo mds grandes posibles y que no se
desperdicie ningtin trozo. ; De qué medida serd cada lefio?.

Maria tiene que llamar por teléfono a Brian. Brian es un graciosillo y le dijo al
despedirse: “mi numero de teléfono empieza por los divisores de 6 ordenados de
forma decreciente, estdn seguidos del primer niimero primo y a continuacion del
menor niimero primo de cuatro cifras. ;A qué niimero de teléfono le tiene que llamar
Maria?.
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Los numeros decimales

1. Numeros decimales
1.1. Ordenar
1.2. Representar

2. Operaciones
2.1. Sumar y restar
2.2. Multiplicar
2.3. Dividir

3. Sistema Métrico Decimal
3.1. Cambio de unidades

4. Problemas

Los niimeros decimales aparecen continuamente en la vida
cotidiana. Entenderlos y operar con ellos correctamente es
imprescindible para tareas tan habituales como comprar en el
mercado o medir una distancia. En esta unidad repasards y
ampliards tus conocimientos acerca de los niimeros decimales y el
Sistema Métrico Decimal

Los contenidos estdn estructurados en tres partes. En la
primera de ellas se establecen los conceptos y definiciones
necesarias para describir y manejar los nimeros decimales. En la
segunda se recuerda la manera de realizar las operaciones
aritméticas. Finalmente en la tercera se estudia el Sistema Métrico
Decimal, como aplicacion directa del uso de niimeros decimales

Al finalizar la unidad deberds ser capaz de:

e Distinguiry ordenar niimeros decimales.
e Leer nimeros decimales.

e Conocer y utilizar la equivalencia entre las posiciones
decimales.

e Realizar operaciones con niimeros decimales.

e Expresar cantidades de longitud, masa y capacidad en
diferentes unidades del Sistema Métrico Decimal

e Resolver problemas operando con niimeros decimales.
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Mmas...

Otros numeros

El sistema de numeracion
decimal que hoy manejamos
proviene de la India. Se
comenz6 a emplear en
Europa a partir del siglo XI.
Su uso simplific6 mucho los
calculos, que hasta entonces
eran realizados por expertos
calculistas.

Ademas del sistema decimal
se utilizan otros sistemas de
numeracion, como el

romano, para numerar los
siglos, o el binario, utilizado
en informatica, que utiliza
sélo dos cifras: 0y 1.

3. Los numeros decimales

1. Nimeros decimales

Llamaremos numeros decimales a aquellos
numeros cuyas cifras estén separadas por
una coma. Las cifras a la izquierda de la
coma corresponden a la parte entera del
nimero, mientras que las cifras a la derecha
de la coma son la parte decimal

256,859

Parte entera Parte decimal

Recuerda que cifra o digito es cada uno de los caracteres que sirven para representar
numeros. En el Sistema Decimal disponemos de diez cifras, 0, 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9,
mediante las cuales representamos cualquier nimero. En el nimero 256,859 hemos
utilizado las cifras 2, 5, 6, 8 y 9.

Los numeros decimales son necesarios
para expresar cantidades cuyo valor es
mayor que un numero entero dado, pero
menor que el nimero entero siguiente.
Por eso aparecen en multiples ocasiones
en la vida diaria, como por ejemplo al
manejar moneda fraccionaria o al efectuar
cualquier medida.

2 euros y 25 céntimos

2<2,25<3

| i )

Una de las aplicaciones directas del sistema de numeracién decimal la encontramos en
nuestro sistema de medida, que se conoce como Sistema Métrico Decimal. Hasta su
implantacion en 1889, en la Primera Conferencia General de Pesos y Medidas, en cada
region se manejaban distintas unidades de medida, lo que dificultaba enormemente el
intercambio comercial y la comunicacidn cientifica.

Nombre y valor de las cifras decimales

Al igual que en la parte entera, en la parte decimal el valor de cada cifra depende de la
posicidon que ocupa respecto a la unidad. Si tomamos el numero 25,255942 vemos que
esta compuesto de:

decena unidad , décima centésima milésima diezmilésima cienmilésima millonésima

2 SR , 2 5 5 9 4 2

En la parte entera conforme se avanza una posicién desde la unidad hacia la izquierda, su
valor se multiplica por 10, es decir 1 decena tiene 10 unidades, 1 centena tiene 100
unidades y asi sucesivamente. En la parte decimal, conforme se avanza una posicién a la
derecha, su valor se divide entre 10

décima centésima milésima diezmilésima cienmilésima  millonésima
unidades 0,1 0,01 0,001 0,0001 0,00001 0,000001

En general, podemos comparar dos posiciones cualesquiera, no importa si pertenecen a la
parte entera o decimal. Si pasamos de una posicidn a otra menor, tendremos que
multiplicar por 10 tantas veces como sea preciso. A la inversa, para pasar de una posicién
a otra mayor tendremos que dividir sucesivamente entre 10.

cenena [N [cenens | ™\ x 10000

[decena | SN [decena | SN

Lunidad | N °°°° L~
-décima -décima

MODULO | ®

Una centena
tiene 10000 centésimas

Una centésima
tiene 0,0001 centenas




3. Los numeros decimales

Lectura de nimeros decimales

Ala hora de leer un nimero decimal, procederemos del siguiente modo:

256,859

12 Leemos la parte entera: 256 unidades.

29 Leemos la parte decimal 859 milésimas
dandole el nombre de la posicién de la

. . . Parte entera
ultima cifra decimal.

mas...

éPunto o coma?

¢Qué signo debemos utilizar
para separar la parte entera

Parte decimal de la parte decimal?.

Los ceros que aparecen al final de la parte decimal de un nimero pueden suprimirse,

tanto a la hora de escribirlo como a la hora de nombrarlo:
3,4 = 3,40 = 3,400

porque 4 décimas =40 centésimas = 400 milésimas

La norma de la Real
Academia de la Lengua
establece que el separador
decimal utilizado en nuestro
pais sea la coma, escrita en

E\jCVWPLDS la parte inferior del renglén,
no arriba.
El niimero Se lee 3,14y no3'14
® 87,958 87 unidades 958 milésimas Aungque se permite el uso del
® 6,1056 6 unidades 1056 diezmilésimas. AU ELHIRRIE, G E
las calculadoras, normal en
® 0,05896 0 unidades 5896 cienmilésimas paises hispanoamericanos.
® 0,0050 5 milésimas En la imagen, tomada de la
. L. ikipedia, edes ver la
® 58923,01 58923 unidades 1 centésima s el v

Relaciona

#

Los siguientes numeros decimales con su parte decimal

589 cienmilésimas
2 décimas
589 milésimas
12 centésimas
12589 cienmilésimas

589 diezmilésimas

utilizacion de uno u otro
simbolo en el mundo. En
verde la coma y en azul el
punto.

0,12

1.2

0,12589

12,589

0.0589

0,00589

' Coneprueba

Kc Practica

1) a) éCudntas centésimas son un millar?
b) éCudntas unidades son una milésima?

¢) éCudntas centenas son una milésima?

2) Escribe los siguientes nimeros:
a) 5 unidades 5 milésimas
b) 25 unidades 326 diezmilésimas

¢) 0 unidades 58084 cienmilésimas

N

™ | 1. a) 100000
b) 0,001

¢) 0,00001

2. a) 5,005
b) 25,0326
¢) 0,58084

01 E]ragon CYVISUTeN!



http://es.wikipedia.org/wiki/Separador_decimal

Comprueba .

. a) 24,09<25,589
b) 25,001<25,101
c) 8,099<8,186

d) 52,84<52,845
e) 5,8749<5,8752
f)5,54359<5,5436

3. Los numeros decimales

1.1. Ordenar

Ordenar dos numeros significa decidir cual de ellos es mayor y cudl menor. El
procedimiento para comparar nimeros decimales es el siguiente

e  En primer lugar, nos fijamos es su parte entera. 24,2 > 23,9 porque 24>23

e Si tienen las partes enteras iguales, nos fijamos en la

24,23 > 24,19 2>1
cifra siguiente, de las décimas. porque

e Sitienen la cifra de las décimas iguales, nos fijamos en

la cifra de las centésimas. 24,271 > 24,238 porque 7>3

e Sitienen la cifra de las centésimas iguales, nos fijamos

. o , . 24,278 > 24,2779 porque 8>7
en la cifra de las milésimas, y asi sucesivamente.

1.2. Representar
Cualquier numero decimal estara situado entre dos nimeros enteros. El procedimiento
para representar sobre la recta un nimero decimal es el siguiente:

1) Localizamos sobre la recta los dos nimeros enteros entre los que se encuentra el
numero decimal que queremos representar

2) Dividimos el segmento determinado por estos numeros en 10 partes iguales para
representar las décimas. Si el numero decimal tiene centésimas, localizamos las
décimas entre las que se encuentra

3) Dividimos, de nuevo, el segmento anterior en 10 partes iguales para representar las
centésimas. Si nuestro nimero tiene milésimas, tendremos que repetir el proceso.

Ejemplo

® Queremos localizar sobre L T T T T T T T T T T T
la recta el numero 85,744

85 < 85,744 < 86 rE—E— F— I |

85 86
85,7 < 85,744 < 85,5 “}5’? ' I I I | T !IEIS,H
85,74 < 85,744 < 85,75 I T T T & T T T 1
8574 A 85,75
85,744

[‘ Practica )

3) Ordena los siguientes pares de nimeros de menor a mayor

a) 25,589y 24,09
b) 25,001y 25,101
c) 8186y8099

d) 52,84y52,845
e) 58752y 5,8749
f) 55436y 554359

\, v,

MODULO | ®



3. Los numeros decimales

2. Operaciones

Podemos sumar, restar, multiplicar y dividir con nimeros decimales, de manera analoga a
como lo hacemos con nimeros naturales.

Redondeos

A veces, cuando operamos con numeros decimales, nos encontramos con un resultado
con muchas cifras decimales. Es posible que no necesitemos tantas cifras decimales, o
que incluso no tengan sentido.

Asi por ejemplo no tiene sentido que un articulo cualquiera de una tienda tenga un precio
de 25,569 euros, pues no existen monedas de valor inferior al céntimo de euro

En estos casos debemos realizar una aproximacion o redondeo, que limite el nimero de
cifras decimales. El procedimiento para redondear un nimero hasta una determinada cifra
decimal es el siguiente:

» Sila primera cifra que debemos suprimir es menor Ejemplo: redondeo hasta las
que 5, dejamos igual la dltima que se conserva. centésimas de 25,562 > 25,56

» Si la primera cifra que suprimimos es mayor o Ejemplo: redondeo hasta las
igual que 5, se aumenta en una unidad la dltima centésimas de 25,569 - 25,57
cifra que se conserva.

Ejemplos
El nimero Se redondea como
® 87,958 87,96 a las centésimas
® 6,1056 6,11 a las centésimas
® 0,05896 0,1 a las décimas
® 0,0054 0,005 a las milésimas
® 58923,11 58923 a las unidades

/‘ Practica h . Comprueba
4) Redondea 4. a) 25,59
a) 25,589 a las centésimas b) 25,1
b) 25,059 a las décimas c)8
c) 8,186 a las unidades d) 52,8
d) 52,84 alas décimas e) 5,88
e) 5,8752 a las centésimas 75,5
f) 5,5436 a las décimas
\_ v
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3. Los numeros decimales

2.1. Sumar y restar

Las reglas para sumar numeros con decimales son las mismas que se utilizan para los
numeros naturales.

Para sumar: 27,03+ 0,1 +357,7534

) Se escriben los nimeros con la misma cantidad 27,03 - 27,0300
de cifras decimales. Para ello se completan con (,1— 0,1000
ceros las partes decimales con menos cifras. 357,7534 — 357,7534

27,0300
0,1000
+330,7534
357,8834

» Se coloca la coma en el resultado, en el mismo 27,03+0,1+357,7534 = 357,8834
lugar

) Se suman como si no tuvieran comas

Las reglas para restar nimeros con decimales son las mismas que se utilizan para los
numeros naturales. Recuerda que el minuendo debe ser mayor que el sustraendo.

Para restar: 357,8834 - 27,03

) Se escriben los numeros con la misma cantidad 27,03 — 27,0300
de cifras decimales. Para ello se completan con 357,7534 — 357,7534
ceros las partes decimales con menos cifras.

357,7534
) Serestan como si no tuvieran comas. - 27.0300
330,7234
» Se coloca la coma en el resultado, en el mismo 357,8834 - 27,03 =330,7234
lugar.
Mds ejemplos
® 68,845 +813,3 =882,145 ® 0,349 +413,0087 =413,0087
68,845 + 0,3490
813,300 _413,0087
882,145 413,3577
® 880,4-59,566=2820,834 ® 210,557-28,9=181,657
Comprueba . 880,400 _ 210,557
__59.566 __28.900
5. a) 62,659 820,834 181,657
b) 9,5108
954,123 e .
<) 0 Practica h
d) 30
e) 54,331 5) Realiza las siguientes operaciones
f)5,63 a) 5,859 +56,8 e) 59,256 -4,925
g) 1,503 b) 0,005 + 9,5058 f) 5,986 - 0,356
h) 1.4 c) 365,123 +589 g) 84-6,897
d) 25,361 +4,639 h) 125,569 - 124,169
. J

MODULO | ®



3. Los numeros decimales

2.2. Multiplicar

Para multiplicar dos numeros decimales seguimos el siguiente procedimiento:

12 Se efectua la multiplicacion como si se tratara de dos nimeros naturales.

22 Se separan tantas cifras decimales como tengan entre los dos factores.

Para multiplicar: 1,284 x 16,2
> Hacemos la multiplicacién como si se tratara 1284
de dos numeros naturales. x 162
2568
1,284 tiene tres cifras decimales 7704
16,2 tiene una cifra decimal 1284
208008
» Separamos cuatro cifras decimales. 1,284 x 16,2 = 20,8008
Ejemplos
® 3,04 x8,7=26,448 e 0,028 x 0,003 =0,000084
304
X g7 X 2:
2128
2432 84
26448

Multiplicar por la unidad seguida de ceros

Cuando uno de los dos factores es un nimero compuesto por la unidad seguido de ceros,
como por ejemplo 10, 100 6 1000, no es necesario seguir el procedimiento habitual, es
mucho mas rapido y facil.

» Se desplaza la coma hacia la derecha, tantos lugares Procedimiento habitual
como ceros siguen a la unidad. 56956
569,56 x 100 = 56956 %X 100
Desplazamos la coma dos lugares 00000
> Sial desplazar la coma se agotan los decimales, 5 2§gg 0
afiadimos ceros. —_—
5695,6 x 100 = 569560 5695600 . Comprueba
Desplazamos la coma un lugar y afiadimos un cero 569,56 x 100 = 56956,00
, 6. a) 329,94
Ejemplos
b) 0,047525
® 8795x10=879,5 ® 0,0012x10=0,012
c) 3080,47
® 87,95x100=28795 ® 0,0012x100=0,12
e 87,95 x 1000 = 87950 e 0,0012 x 1000=1,2 d) 296,1
e) 83
/‘ Practica ) f)0,00615
6) Realiza las siguientes operaciones: 7.a) 585
a) 5,85x56,4 b) 0,005 x 9,505 ¢) 5,23 x 589 b) 0,05
d) 0,525 x 564 e) 1,25 x 66,4 ) 0,05x0, 123 c) 52300
7) Realiza las siguientes operaciones: d) 2540
a) 5,85x100 b) 0,005 x 10 ¢) 5,23 x 10000 e)525
d) 254 x100 e) 0,525 x 100 ) 1,25x 10 f12,5
\ J
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3. Los numeros decimales

2.3. Dividir

Division con decimales

Los nimeros decimales aparecen cuando intentamos realizar una divisidon cuyo dividendo
no es multiplo del divisor, quedando un resto distinto de cero.

»

Recuerda que: Dividendo = Divisor x Cociente + Resto

Si continuamos dividiendo el resto, una vez que ya es menor que el divisor, obtendremos
un cociente con cifras decimales.

Observa en el ejemplo el procedimiento

a seguir

11=81+3 11=8-1,3+0,6

1. Se efectua la divisién entre los 1 B 11 B8

ndmeros enteros. 3 1 30 1,3

2. Se afade un cero al resto. Esto 6
equivale a convertir el resto a décimas.

11=8-1,37 + 11=8-1,375

3. Se coloca la coma en el cociente para

indicar que a continuacion van las 11 |5 11 8

décimas y se efectua la division. El resto 30 1375
asi obtenido son décimas 30 1! 37 1

60 60

4. Si el resto es de nuevo distinto de 4 40

cero, podemos continuar el proceso
convirtiendo el resto en centésimas

0

Division de dos numeros decimales

Para efectuar una divisidn en la que intervienen nimeros decimales, transformaremos el
dividendo y el divisor en numeros naturales y seguiremos el procedimiento que se
muestra en el ejemplo.

Para dividir: 25,236:6,5
o . , . .
1 S(.E !guala el num(?rf) de clfra:s decimales del 25,236 : 6,5 = 25,236 : 6,500
dividendo y del divisor, afiadiendo ceros
29 Se quitan las comas 25,236 :6,5=25236: 6500
39 Se efectia la divisién, extrayendo los 25236 | 6500
decimales que convenga si no es exacta. 57360 3,897
63600
51000
5500 - resto
Ejemplos
® 056:4,2=0,56:4,20=560:420 ® 6358:2=6358:2,0=6358:20

560 420 6358 20

1400 0,1333 35 317,9
1400 158
1400 180
140 00
0,56:4,2=0,1333 635,8:2=317,9

MODULO | ®



3. Los numeros decimales

Divisidn por la unidad seguida de ceros

Al igual que pasaba en la multiplicacién, en la division cuando el divisor es un ndmero
compuesto por la unidad seguida de ceros, como por ejemplo 100 é 1000, no es necesario
seguir el procedimiento habitual.

e Se desplaza la coma hacia la izquierda, tantos lugares como ceros acompaiian a la

unidad.

e Sial desplazar la coma se agotan los decimales, afiadimos ceros a la izquierda.

56:10=0,56
5,6:100=0,056
5,6:1000 =0,0056
43,25:1000 = 0,04325

43256 :10000 = 4,3256

Ejemplos
Desplazamos la coma un lugar.
Desplazamos la coma dos lugares y afiadimos un cero.
Desplazamos la coma dos lugares y afiadimos dos ceros.
Desplazamos la coma tres lugares y afiadimos un cero.

Ponemos la coma separando las cuatro tltimas cifras

\.

mas...

Dividir entre 0,1

Dividir o  multiplicar por
nimeros como 0,1 0,01

0,001 etc. es muy sencillo si

recuerdas que:

® Dividir entre 0,1, entre
001 vy entre 0,001
equivale a multiplicar por
10, por 100 y por 1000,
respectivamente.
5,326:0,01 =5,326 - 100 =
=532,6
® Multiplicar por 0,1, por
0,01 y por 0,001 equivale

a dividir entre 10, 100 6
1000 respectivamente.

53,26 - 0,01 =53,26 : 100 =
=0,5326

. Comprueba

8.a)7
b) 55
~
/‘ Practica c) 14,5
d) 1,59
8) Realiza las siguientes operaciones e) 0,23
a) 40,95 :5,85 e) 0,001196 : 0,0052 f)2,236
b) 0,275:0,005 f) 35776:16 9) 0,00012
h) 0,014
c) 75,835:5,23 g) 0,00276:23
d) 40,386 :25,4 h) 0,000168 : 0,012 9. a) 0,0585
b) 0,0005
9) Realiza las siguientes operaciones c) 0,000523
a) 5,85:100 e) 5255489 : 100000 d) 0,254
b) 0,005: 10 f) 1,25:0,1 e) 52,55489
f)12,5
¢) 5,23:10000 g) 0,05 :0,0001
g) 500
d) 25,4:100 h) 0,012 x 0,001 h) 0,000012
Y, &
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mas...

Antiguas unidades de
medida

En Espafa se adoptd el
metro en 1849 y el Sistema
Métrico Decimal es de uso
obligatorio desde 1880.

En 1852 la Comision de
Pesos y Medidas publicé las
equivalencias  entre las
antiguas unidades de cada
region, y las del Sistema
Métrico Decimal. Puedes
consultarlas en la web:

http://www.cem.es

=)

——— A <y
Almud o celemin, medida de
capacidad para dridos, que en
Aragon equivale a 1,88 litros.

3. Los numeros decimales

3. Sistema métrico decimal

Las magnitudes y su medida

» Magnitud es toda propiedad de un cuerpo que puede medirse.

En esta unidad nos centraremos en las magnitudes de longitud, masa y capacidad,
aunque por supuesto existen muchas mas.

Una medida es el resultado de comparar la cantidad de
una magnitud que presenta un cuerpo con una
cantidad fija considerada como unidad. Toda medida
consta de un nimero y una unidad de medida.

Por ejemplo:

e Pedro mide 1,60 metros
e Pedro mide 8 palmos

A lo largo de la historia, y en cada regién, se han utilizado diferentes unidades de medida.
A finales del siglo XVIII, por iniciativa de la Academia de las Ciencias Francesa, se
propuso el Sistema Métrico Decimal, que se caracterizaba por:

12 Definir las unidades basicas en funcidn de propiedades de la naturaleza.

29 Definir multiplos y submdltiplos de las unidades basicas basados en la notacién
decimal, de forma que cada unidad es 10 veces mayor que la inmediata inferior.

32 Nombrar los multiplos y submdltiplos utilizando prefijos a los que se afiade el
nombre de la unidad basica correspondiente a cada magnitud.

~ MAGNITUD  UNIDAD siMBOLO
Longitud Metro m
Masa Kilogramo kg
Capacidad Litro |

El Sistema Métrico Decimal fue ampliado hasta reunir todas las magnitudes consideradas
fundamentales, en el conocido como Sistema Internacional. Hoy dia tan solo tres paises
mantienen su propio sistema de unidades, entre ellos EEUU.

Muiltiplos y submuiltiplos

Una magnitud puede medirse con unidades diferentes. Da lo mismo decir que ha
transcurrido un minuto o sesenta segundos. La eleccién de una u otra unidad depende de
las circunstancias, de lo que se esté midiendo, de la precision del instrumento de medida.
También es conveniente evitar cantidades muy grandes o muy pequefias. Por ello es
necesario contar con diferentes unidades para medir una magnitud.

En el Sistema Métrico Decimal, cada unidad es diez veces mayor que la inmediata inferior
y diez veces menor que la inmediata superior. El nombre de los mdltiplos y submultiplos
se forma mediante prefijos a los que se afiade el nombre de la unidad principal.

Prefijo Longitud Capacidad Masa
Multiplos kilo (1000)  kilometro (km) kilolitro (kl) kilogramo (kg)
hecto (100) hectémetro (hm) hectolitro (hl) hectogramo (hg)
deca (10) decametro (dam) decalitro (dal) decagramo (dag)
metro (m) litro (1) gramo (g)
Submuiltiplos deci (0,1) decimetro (dm) decilitro (dl) decigramo (dg)

centi (0,01)
mili (0,001)

centimetro (cm) centilitro (cl) centigramo (cg)

milimetro (mm) mililitro (ml) miligramo (mg)

MODULO | ®



3. Los numeros decimales

Completa
La distancia entre dos
cm .
ciudades
m La altura de un recién
9 nacido
l El agua que contiene una
piscina
km La sopa que cabe en una
cucharada
La cantidad de
kl medicamento en una

pastilla

Unidades de longitud

La longitud es la magnitud fisica que
expresa la distancia entre dos puntos.

La unidad fundamental de longitud en el
Sistema Métrico Decimal es el metro, cuya
abreviatura es "m".

En 1791 la Academia de Ciencias Francesa definio el metro como
la diezmillonésima parte de la distancia que separa el Polo de la
linea del ecuador terrestre.

1x90'm

Inicialmente esta distancia se representé mediante una barra de
platino que se guardaba en diferentes paises y que servia como
patrén. Posteriormente se han dado otras definiciones de metro
patréon mas exactas, basadas en la velocidad de la luz en el vacio.

Multiplos y submultiplos

Para expresar las medidas de longitud utilizamos los multiplos y submultiplos,

correspondientes al Sistema Métrico Decimal.

x10 x10 x10 :10 :10 :10
1 km 1hm 1dam 1m 1dm 1cm 1mm
‘ Completa
| 1000000 || _diezmilésima || cienmillonésima |
| 10000000 || diezmillonésima || 100000000 |
Un metro es aproximadamente |a parte de la

distancia gue separa el Polo de la linea del Ecuador de la Tierra.
Eso guiere decir que desde el Polo al Ecuador hay una distancia

de,aproximadamente, metros

01 E]ragon CYVISUTeN!

mas...

Muy grande
0 muy pequeiio

En astronomia las distancias
son tan grandes que resulta
inadecuado  medirlas  en
kilometros. Por ello se
utilizan las siguientes
unidades.

e El afo luz, que es la
distancia que recorre la
luz en un afio, equivale a 9
460 000 000 000 km.

o La unidad astronémica, es
la distancia media entre el
Sol y la Tierra, equivalente
a 1500 000 000 km.

Para medir distancias
microscépicas se utilizan
submultiplos menores del
Sistema Métrico Decimal.

e Micrometro o micra, que
equivale a 0,000 001 m

o Nandmetro, que equivale
a 0,000 000 001 m




mas...

Masa y peso

Habitualmente se confunden
las magnitudes de masa vy
peso.

Esto sucede porque para
medir la masa de un cuerpo
utilizamos normalmente una
balanza, es decir, medimos
su peso.

Sin  embargo, un mismo
cuerpo, pesado en diferentes
lugares de la Tierra, experi-
menta pequefias variaciones
de peso debidas a que la
fuerza de la gravedad no es
exactamente la misma en
toda la superficie terrestre.

- -_.. -

3. Los numeros decimales

Unidades de capacidad

La capacidad es la magnitud fisica que expresa la propiedad de un
cuerpo de contener otros cuerpos. La unidad de capacidad en el
Sistema Métrico Decimal es el litro, cuya abreviatura es "I".

Para medir la capacidad necesitamos recipientes graduados, como la
probeta que muestra la imagen adjunta. Conviene no confundir la
capacidad con el volumen, a pesar de que pueden medirse con las
mismas unidades. Un cartén de un litro de leche posee un volumen
ligeramente superior, debido al grosor del cartén. La leche contenida
ocupa un volumen de un litro, pero su capacidad es cero

En 1791 la Academia de Ciencias Francesa definié el
metro como la diezmillonésima parte de la distancia
que separa el Polo de la linea del ecuador terrestre.

1dm

Inicialmente esta distancia se representé mediante una
barra de platino que se guardaba en diferentes paises y
que servia como patrén. Posteriormente se han dado
otras definiciones de metro patron mas exactas,
basadas en la velocidad de la luz en el vacio

Multiplos y submuiltiplos del litro

Cuando queremos expresar la capacidad de un objeto podemos utilizar los multiplos y
submultiplos, correspondientes al Sistema Métrico Decimal.

x10 x10 x10 :10 :10 :10

1kl 1 hl 1 dal 1l 1dl lcl

Unidades de masa

La masa es la magnitud fisica que expresa la cantidad de
materia que tiene un cuerpo.

La unidad de masa en el Sistema Métrico Decimal es el
kilogramo, cuya abreviatura es "kg", a pesar de que el resto
de unidades del sistema métrico son submultiplos de este.

El kilogramo se define como la masa de un cilindro de platino-
iridio que se conserva en la Oficina Internacional de Pesos vy
Medidas en Sevres (Francia), conocido como kilogramo patron.

Dicha masa corresponde aproximadamente a la de un litro de agua
pura a 4°C, que fue la definicidn original.

Muiltiplos y submuiltiplos

Los multiplos y submultiplos para la masa se definen a partir del gramo, y no del
kilogramo, aunque este Ultimo es la unidad basica del Sistema Métrico Decimal.

x10 x10 x10 :10 :10 :10

1km 1hm 1dam 1m 1dm 1cm 1mm

Cuando se necesita medir una una masa que es mucho mayor que el kilogramo,
normalmente se utilizan los siguientes multiplos: el quintal métrico (qm) y sobre todo la
tonelada métrica (tm).

1 gm =100 kg 1 tm = 1000 kg
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3. Los numeros decimales

3.1. Cambio de unidades

Para cambiar de unidades una medida en el Sistema Métrico Decimal debemos recordar
que cada unidad es diez veces mayor que la inmediata inferior y diez veces menor que la

inmediata superior.

EAY AN EAY EAN EAY £X

1k 1 hm 1 dam 1m 1dm

lcm 1 mm

» Para pasar de una unidad a otra de orden

veces cOMo sea necesario.

> Si pasamos de una unidad a otra de
orden superior se divide entre diez

tantas veces como sea necesario. 1 mm =1:10:10:10 = 0,001 m

IR R R A KT,

x10 x10 x10
inferior se multiplica por diez tantas F = e

~7 N7

1 m=1x10x10x10 mm = 1000 mm

Una vez que disponemos de la equivalencia
entre las unidades, tenemos que multiplicarla
por la cantidad inicial:

3 m=3x1000 mm =3000 mm
3mm=3x0,001m=0,003m

® 21,25mson21,25:10=2,125dam ® 121,51son121,5:100=1,215hl

Para pasar de metros a decametros
hay que dividir por 10

® 1,67mson1,67 X 100=167 cm ® 0,75kgson0,75 % 1000=750g

Para pasar de kilogramos a gramos
hay que multiplicar por 1000

Para pasar de metros a centimetros
hay que multiplicar por 100

E\jempws

Para pasar de litros a hectolitros
hay que dividir por 100

-
0 Practica

10) Realiza los siguientes cambios de unidades

a) 125kgag e) 125/akl

b) 12,5kgamg f) 125mlakl

c) 8506 mmam g) 452,89gakg
d) 8506 mm a km h) 0,00025 kma m

L

i) 0,0005m adm
j) 0,0005dmam
k) 96,25 kg a dg
1) 455,4 kl a dal

. Comprueba

10. a) 12500 g
b) 12500000 mg
c) 8,506 m
d) 0,008506 km
e) 0,0125 ki
f) 0,0000125 ki
g) 0,45289 kg
h) 0,25 m
i) 0,005 dm
j) 0,00005 m
k) 962500 dg
1) 45540 dal
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Coneprueba .

11. a) 1kg 2hg 5dag

b) 8g 9dg 4cg 5mg

c) 8m 5dm Ocm 6mm
d) 8hm 5dam 6dm

e) 5kg 9hg 7dag 5g
f) 5ml

g)51
h) idam 2m 5dm

12. a) 54301

b) 85,9 m

c) 8,954 g

d) 543000 cl
e) 0,08954 hg
f) 50,081

g) 90,86 hm
h) 70,95 dg

3. Los numeros decimales

Lectura de medidas

Al igual que podemos nombrar el nimero decimal 23,56 como 2 decenas, 3 unidades, 5
décimas, 6 centésimas, podemos expresar una medida nombrando por separado las
cantidades correspondientes a cada unidad. Para ello procederemos de la siguiente forma:

12 Asignamos a la cifra de las unidades, la unidad en que viene expresada la medida.

22 A las cifras situadas a la izquierda de la unidad, le hacemos corresponder
sucesivamente los multiplos de la unidad en que viene expresada la medida. De
forma andloga, a las cifras decimales les corresponden sucesivamente los
submultiplos.

E\J’EWL‘PLOS
® 89247m=8hm 9dam 2m 4dm 7 cm
® 5062g=5kg 0Odag 6g 2dg=5kg 6g 2dg

® 4,234Kkl=4Kkl 2hl 3dal 41

Y a la inversa, podemos partir de una medida expresada en mas de una unidad, y
expresarla mediante un Unico nimero decimal en una sola unidad.

12 Transformamos las cantidades a una misma unidad.
22 Sumamos todas las cantidades obtenidas.
Ejemplos
® Expresaengramos: 8dag 6 g 5cg=80g+6g+0,05g=86,05¢g
® Expresaendm: 8dam 6m 5cm =800dm + 60 dm + 0,5 dm =860,5 dm

® Expresaen litros: 4hl 7dal 9d1=4001+701+0,91=47091

/‘ Practica )

11) Expresa las siguientes medidas con todas las unidades

a) 12,5hg e) 597,5dag
b) 894,5cg f) 0,005

c) 8506 mm g) 0,005 kl
d) 8506 dm h) 0,125 hm

12) Expresa en la unidad que se indica

a) 5kl4hl3dal enl e) 8g 9dg 5cg 4mg en hg
b) 8dam 5m 9dm en m f) 5dal8clenli

c¢) 8g9dg 5cg4mgeng g) 9km 8dam 6m en hm
d) 5kl 4hl 3dal en cl h) 7g 9cg 5mg en dg

. J
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3. Los numeros decimales

4. Problemas

A la hora de resolver problemas utilizando nimeros decimales hay que tener en cuenta
dos premisas fundamentales:
12 Para sumar o restar cantidades, deben estar expresadas en las mismas unidades.
22 Ala hora de dar el resultado, ademas de la cantidad, deben incluirse las unidades
de la magnitud correspondiente
Ejemplos

® Disponemos de 3295,15 m de hilo de algoddn para confeccionar 90 camisas. Si
para cada camisa son necesarios 2453 cm. ;Cudntos m de hilo sobrardn? ;Cudntas
camisas pueden confeccionarse con el hilo sobrante?

Solucion:

e Pasamos el hilo necesario para una camisa a m: 2453 :1000 = 24,53 m

e Calculamos el hilo necesario para 90 camisas: 90 - 24,53 =2207,7 m
e Calculamos el hilo sobrante: 3295,15-2207,7 =1087,45 m

Calculamos las camisas que se pueden hacer con lo que sobra:

1087,45 : 24,53 = 44,33
Respuesta:
Sobrardn 1087,45 m de hilo, con el que podremos hacer 44 camisas y atn
quedardn 8,13 m

® Para llenar un depésito de 60 kl abrimos tres grifos. El primero arroja 3,8 litros
por segundo, el segundo 10,93 dal por minuto y el tercero 8,75 hl por hora.
¢Cudntos segundos tarda en llenarse?.

Solucion:
e Pasamos los caudales a litros por segundo: 12) 3,8 I/seg
29) (10,93-10): 60 = 1,822 /s
39)(8,75-100): 3600 = 0,243 /s
e Caudaltotalenl/s - 3,8+1,822+ 0,243 =5,8651/s
e Tiempo que tarda en llenarse el depésito — 60000 : 5,865 = 10230,2 s

# Practica ) = Comprueba

13) Una bodega dispone de 273,917 kl de vino. Si lo mezcla con 132,118 dal de

agua. ¢Cudntas botellas de 0,75 | podra llenar? 13. 366984 botellas

14) Juan ha comprado 2 sacos de harina de 34 kg y 8 sacos de 39,7 kg. ¢ Cudntas 14. 257 bolsas, '
bolsas de kilo y medio podrd llenar?. ¢éCudntos gramos de harina le sobran 100 g de harina
después de llenar las bolsas?. 15. 9,5 euros/kg

15) Martin compra en la verduleria 5,5 kg de tomates y 9300 g de fresas. Paga en

total 137,95 euros. Si las fresas van a 8,95 euros/kg, écudl es el precio de los 16.3,71'm

tomates? 17. 8,4 kmy 16 dias
16) Un edificio formado por planta baja y 7 pisos tiene una altura de 29,52m. 18. 0,126 mm; 1752mg

Calcula la altura de cada piso si la planta baja mide 3,56 m de altura 3,78 cm; 525,6 g
17) Un alumno para acudir a la escuela, realiza cuatro veces al dia un trayecto de 19. 16815 m

2,1 km. ¢ Cudntos km recorre cada dia? ¢ Cudntos dias tardard en recorrer 134,4
km?

18) Un paquete de 500 folios tiene un grosor de 6,3 cm y pesa 876 g. éCudl es el
grosor y el peso de un folio?. (Qué grosor y qué peso tiene un paquete de 300
folios?

19) ¢éCudntos metros recorre un coche en un minuto si en una hora recorre 100 km

8 hm 9 dam? 7
k j
BN & e MODULO |




3. Los numeros decimales

Ejercicios

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Escribe en forma de niimero decimal:

a) Setecientas unidades veinticinco milésimas: 700,025
b) Cuarenta y tres unidades, catorce centésimas: 43,14
c) Cuatrocientas treinta y dos diezmilésimas: 0,0432

d) Seis mil setecientas una milésima:

Ordena de menor a mayor: 2,079655 2,079645 2 3,001 2,07965

Suma veintitrés unidades novecientas treinta y cinco diezmilésimas con quince
unidades setecientas veintinueve cienmilésimas

Resta cero unidades tres mil novecientas millonésimas a cero unidades seiscientas
una milésimas.

Multiplica 5,29 por 150,505 y redondea a las diezmilésimas

¢;Por qué niimero hay que multiplicar 0,00056 para obtener 5607 ;Por qué ntimero
hay que dividir 560 para obtener 0,0056?

Calcula:

a)835+12,46-2,98 = c)123,208-128+0,1 =
b)7+312-6,123 +2,05= d) 0,098 - 0,007 + 3,088 =

Calcula:

a)2335+12,46-3,5= c) (416 +2,231)-10 - 5,098 =
b)7-(612-4123)+2,05= d)836-1,25-(2,57-097) =
Efecttia las siguientes trasformaciones

a)12,3dag = .......ccoeuee. Mg d)52tm=.........hg

b) 198500 mm-= ..................... km e)0,56dam=.....................dm
c)056dl=.........dal 12551 = ..

Calcula y expresa cada resultado en metros, gramos o litros segiin el ejercicio:

a) 27,47 dam + 136,9 dm = e) 0,093 km + 4,07 hm + 25,3 dam =
b) 0,83 hm + 9,7 dam + 2500 cm = £f) 0,000876 km - 0,23 m =

c) 2,753 dag + 13,45 dg = g) 0,0131 kg + 8,072 hg + 45,35 dag =
d) 1,835 hl + 9,8dal + 2510 cg = h) 0,000416 kI - 0,231=0,416 - 0,23

Juan bebe al dia 520 ml de leche, 1,51 de agua y 15 cl de café. Pedro bebe al dia 450
ml de zumo, 1,2 1 de agua y 200 ml de vino. Expresa en | la diferencia entre la
cantidad de liquido que ingiere Juan y la que ingiere Pedro.

Una central lechera compra el litro de leche a 0,39 €. Lo envasa en botellas de 1,5 |,
que vende a 0,96 €. ;Cudnto gana en cada litro? ;Cudnto gana en cada botella?.

Un automovil consume 7,51 cada 100 km. La gasolina cuesta 1,4 € el litro. ;A cémo
sale cada km recorrido?; Cudnto costard la gasolina para un viaje de 1200km?.

Un carpintero divide un listén de madera de 272 cm en cinco partes iguales. Calcula
lo que mide cada parte si en cada uno de los cortes que da se pierden 2,5 mm.,

El perimetro de un rectdngulo es 27,75 cm. La longitud de uno de los lados es 3 veces
menor que la del perimetro. Calcula la longitud de cada lado.

El consumo medio de gasolina de un coche es de 7,1 litros por cada 100 km, y al iniciar
un viaje, el depdsito contiene 47 litros. ¢Cudntos litros de gasolina quedardn en el
deposito después de recorrer 160 km? ¢Cudntos m podrd recorrer con la gasolina que
le queda?.

Una caja que contiene 30 bombones igual pesa 1,453 kg y el peso de la caja vacia es
142,3 g. éCudnto pesa cada bombdn?iCudnto pesa la caja después de sacar 10
bombones?.
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1. ¢éQué es una fraccion?
1.1. La fraccién como operador.
1.2. La fraccion como cociente.

2. Fracciones equivalentes.
2.1. Reduccidon a comun denominador.

Comparacion de fracciones.
Suma y resta de fracciones.

Multiplicacién y divisién de fracciones.

e G gm

Problemas.

Hasta ahora has trabajado con niimeros naturales y decimales,
en esta unidad estudiards las fracciones. Hay muchas ocasiones en
la vida diaria en las que se utilizan los nimeros fraccionarios, asi
cuando decimos: “Medio litro de agua”, “Tres cuartos de kilo de
carne”, “Un cuarto de hora’,...

Una fraccion es el resultado de dividir la unidad en partes
iguales y tomar varias de esas partes. Pero las fracciones tienen
ademds otras interpretaciones, verds que una fraccion también es
una forma de expresar un cociente y que puede ser utilizada como
un operador en buen niimero de problemas.

Es importante que manejes con soltura las operaciones con
fracciones. Para sumar o restar fracciones y para simplificar los
resultados, utilizards el m.cm y el m.c.d. que estudiaste en la
segunda unidad.

Al finalizar la unidad deberds ser capaz de:

®  Reconocer fracciones equivalentes.

e  Simplificar fracciones y saber si una fraccion es irreducible.
®  Reducir a comtin denominador.

e Sumar, restar, multiplicary dividir fracciones.

e  Efectuar operaciones combinadas sencillas con fracciones.

e Utilizar las fracciones para resolver problemas
relacionados con la vida cotidiana.
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mas. ..

Ten cuidado

Una fraccion se refiere
siempre a partes iguales de
la unidad.

En el siguiente cuadrado la
parte azul representa tres
cuartos.

En este otro cuadrado la
parte azul no representa tres
cuartos porque las partes no
son iguales.

4. Fracciones

1. ¢Qué es una fraccion?

a
Una fraccion, ;, es un numero que expresa una parte de la unidad.

» b es el denominador de la fraccidn.
Indica el nimero de partes iguales en
que se divide la unidad. Tiene que ser
distinto de 0.

> a es el numerador de la fraccidn.
Indica el niumero de partes que se
toman.

Ejemplos
® Si dividimos una tarta en dos partes

1
iguales: > significa que de las dos

partes hemos tomado una.

® Si dividimos una hora en cuatro

3
partes iguales: 2 significa que de las
cuatro partes hemos tomado tres.

Como se lee

3 ——> Numerador
5 — [Denominador

Dividimos la unidad en
cinco partes iguales vy
tomamos tres.

T ——> Numerador
& —> Denominador

AVARNAVA
VAV ERVAY)

Dividimos cada
unidad en seis
partes iguales y
tomados siete.

Para nombrar una fraccion se lee primero el numerador y luego el denominador de la

siguiente forma:

e Sieldenominadores 2,3,4,5,6,7, 8,9 o diez se dice medio, tercio, cuarto, quinto,
sexto, séptimo, octavo, noveno o décimo respectivamente.

e Sjel denominador es 100, 1000, 10000... se afiade la terminacion -ésimo 6 -ésima.

® Enelresto de los casos se afiade la terminacién -avo.

Ejemplos
1
® 5 Un medio 3 Dos tercios 9 Cinco novenos
R S 5 o 12
100 na centésima 1000 inco milésimas 10000 oce diezmilésimas

1
o .
20 Un veinteavo

— Dos onceavos
11

7
— Siete treintavos
30
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4. Fracciones

1.1. La fracciéon como operador

mas. ..
Para calcular la fraccion de una cantidad, se divide la a
cantidad entre el denominador y se multiplica por el b deC=(C:b) -a Fracciones y decimales
numerador.

Las fracciones en las que el
denominador es la unidad
seguida de ceros se llaman
Z de 8 fracciones decimales.

1 1
Se divide 8 en 4 partes iguales Consideramos 3 de esas partes E =01 100 =

Y o o o Observa que con ellas es

[} [ ] [ muy facil expresar un
nimero decimal exacto
] [ ] [ ] como una fraccién, bastard

e L e escribir el nimero sin la
3 coma en el numerador, y en
-~ de8=(8:4)-3=2:3=6 el denominador la unidad
4 seguida de tantos ceros
como cifras decimales haya.

0,01

i 45 5
Ejemplos 45 = = 0,05 = e

3
® o de24=(248)-3=3-3=9

® Ana ha recorrido dos tercios de un trayecto de 120 km ;Cudntos kilémetros ha
recorrido?

2
3 de 120 = (120:3) -2 = 40 -2 = 80 km

1.2. La fraccion como cociente

a
Una fraccion también es una forma de indicar una division p- & b
del numerador entre el denominador:
Si realizamos la divisién que nos indica una fracciéon podemos obtener:
e Un nudmero natural 1_5 =58 =B
3 :
, . 15
e Un numero decimal exacto 2 —15:4=1375
4 ’
e Un ndmero decimal periddico z =7:3=23333..=2,3
3 , ,
(4 . )
0 Practica . Comprueba
1) Calcula: 1. a)490
> 1 b) 177
a) = de 784 c) - de 315 )
8 5 c) 63
3 3
b) - de 236 d) 75 %€ 450 d) 135
2) Escribe como decimal: 2.0) 0,625
0,75
) 5 ) 15 7o,
a = C - 2,5
3 s 9)
. 3 P 325 h) 32,5
) 4 ) 10 7
L /

Efar™ e MoDULO |



4. Fracciones

2. Fracciones equivalentes

Decimos que dos fracciones son ) 3 B

equivalentes si representan la misma Fracciones

cantidad. equivalentes: 4 y B

Ejemplo
A ; ; . 3_6

° 2V g son fracciones equivalentes: a-5
3
—=3:4=0,75 3 6
4 _ . .
6 - 278 Las dos fracciones representan la misma
3 =6:8=0,75 cantidad, son equivalentes.

Obtencion de fracciones equivalentes

Si se multiplica o se divide el numerador y el denominador de una fraccién por un mismo
numero distinto de cero, se obtiene una fraccién equivalente a la dada.

EjempLos
.2_2-3_6 i 6 -
3—3'3—9p07" anogygsonequlvaenes
2 _ &
3 9
Ji_ &5 1 5 1 o alont
15 = 155 = 3 por tanto 15 y 3 son equivalentes

5. 1
15 = 3

i

Criterio de equivalencia entre fracciones

Observa lo que ocurre al hacer los productos cruzados de dos fracciones (el numerador de
una por el denominador de la otra) cuando son equivalentes y cuando no lo son:

Fracciones equivalentes: Fracciones no equivalentes:
2 6 .9 = 1 2 L7 —
_=__>{2 9=18 _;&__){1 7=7
3 9 3-6=18 37 3:2=6
Los productos cruzados son iguales. Los productos cruzados no son iguales.

Si dos fracciones son equivalentes, los productos cruzados son iguales:

a c d=b
—_—=— © a- = - C

b d
Este resultado nos permite calcular un término desconocido de dos fracciones
equivalentes si se conocen los otros tres.

Ejemptos
4 6
® —=—54-x=10-6->4-x=60->x=60:4=15
10 x
0o 2 X 3 45-5.x545=5 45:5 =9
—_=— . — o = = o - = . =]
5 15 X X X 5
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4. Fracciones

Simplificacion de fracciones

Simplificar una fraccion es obtener otra fraccién equivalente dividiendo el numeradory el
numerador por el mismo niumero.

» Si el numerador y el denominador de una fracciéon no tienen divisores comunes
excepto el uno, no se puede simplificar, entonces decimos que es una fraccion

irreducible.

Ejemplo

1
® Para obtener la fraccién irreducible equivalente a 22’

18 18:2 9 9:3

24 24:2 12 12:3

B w

Si el nimero por el que dividimos es el maximo comun divisor de los dos términos de la

fraccidon obtenemos directamente la fraccidn irreducible.
Ejemplo

18
® Para obtener la fraccién irreducible equivalente a PR

()

18 18:

3
m.c.d.(18,24) = 6 Tkt

/
‘ Practica ) ' Comprueba
3) Calcula el valor de x en las siguientes expresiones: 3. a0)26
) 6 X d) X _10 b)4
Y 3713 17785 )6
15 75 2 7
b) = e) - d) 75
x 20 6 x e)2
15 «x 4 10
2.2 —— fl25
2 45 18 Z 10 «x
4.a)3/5
4) Simplifica las fracciones hasta obtener la fraccion irreducible: b) 15/4
18 28 1/3
o B g 2 c) 1/
30 40 d) 7/10
75 12
b) o e) = e)3/7
) 3/5
) 15 ) 36
EAVT 7
L J
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4. Fracciones

2.1. Reduccion a comun denominador

Algunas operaciones con fracciones (comparar, sumar...) son muy sencillas si las
fracciones tienen el mismo denominador.

Sin embargo realizar estas operaciones si tienen distinto denominador no es tan sencillo
aparentemente. En estos casos utilizamos el método de reducir a comin denominador.

Reducir a comtin denominador consiste Reducir a comtin denominador las fracciones:
en sustituir las fracciones dadas por otras 2 5 1

equivalentes a ellas que tengan el mismo 3 9 6
denominador. m.c.m. (3' 6, 9) =18

Para hacerlo seguimos los siguientes
pasos:

multiplo de los denominadores. [18:

2 1
3 6
e Calculamos el minimo comun l 1 1
3 6
] 1

e Sustituimos cada fraccidon por
otra equivalente que tenga por 2-6 5-2 1-3
denominador el m.c.m. 3.6 .2 .3
calculado. l 1

Para ver un ejemplo del proceso fijate en i —_
el ejemplo de la derecha. 18 18 18

>l w
N |-

2
® Reducir a comiin denominador las fracciones: g
Se calcula el m.c.m. de los denominadores. m.cm. (2, 3,4) =12

_2-4 8

3-4 12

Buscamos fracciones equivalentes a las dadas con
denominador 12, multiplicando cada numerador por el
mismo niimero por el que se multiplica el denominador.

Nl Bl w Wi

Compmeba ‘

5. 0)3/15, 10/15
b)1/6, 3/6 KO Practica
¢) 5/10, 4/10
d) 4/18, 3/18
e) 20/40, 35/40, 8/40 a)
f) 9/36, 16/36, 18/36

g) 10/30, 24/30, b)
15/30

h) 5/20, 10/20, 4/20 c)

5) Reduce a comun denominador:

e)

~
~

~

1)

~
~
~

g)

NIk LWl OIRN IN

D= WIN NI WIN

d) h)
A 8 )

MODULO | ®
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4. Fracciones

3. Comparacion de fracciones

Comparacion de fracciones con la unidad

Observa los siguientes ejemplos:

® En la fraccién dos tercios el numerador
es menor que el denominador.

® En la fraccién tres tercios el numerador
es igual que el denominador.
Se consideran las mismas partes que el
total de partes en que estd dividida la
unidad.

z
@ T o1 O Se consideran menos partes que el total
de partes en que estd dividida la unidad.
3
@ 3_ _ 1 Q
® Enla fraccién cinco tercios el numerador
es mayor que el denominador.

3 Se consideran mds partes que el total de
partes en que estd dividida la unidad.

Una fraccion puede ser:
® Menor que uno si el numerador es menor que el denominador.
e lgual a uno si el numerador es igual que el denominador.

e Mayor que uno si el numerador es mayor que el denominador.

Comparacion de fracciones

» Si dos fracciones tienen el mismo denominador, es mayor la que tiene el mayor
numerador.

Para comparar fracciones con distinto denominador, se reducen a comun denominador y
después se comparan.

Ejemplo
2 5 3
® Ordenar de menor a mayor las fracciones: - y 7
Se calcula el m.c.m. de los denominadores. m.cm. (3, 6,4) =12
2 2-4 8
3734 12
5 5-2 10
Buscamos fracciones equivalentes a las dadas con —=— =
denominador 12. 6 6-2 12
3 33 9
4 4-3 12
Se ordenan las fracciones teniendo en cuenta que 8 9 10 2 3 5
serd menor la de menor numerador. 2 12°12" B) <2< 6

mas...

Numeros mixtos

Cualquier fraccion mayor
que la unidad se puede
expresar como la suma de un
nimero entero y una
fracciéon menor que uno.

a
Si a>b la fraccion 55 puede

expresar de la forma:

a 4 d

—=C —

b b
donde c es el cociente de la
division entera de a entre b,
y d es el resto.

1M1 _..3
1yl

Es frecuente expresar estas
fracciones sin el signo "+"
b

‘a

Se les llama numeros mixtos.

‘ Comprueba

6. a) 1/5<1/2<7/8

(4 ™\
c Practica b) 1/4<4/9<1/2
. c) 1/3<1/2<4/5
6) Ordena de menor a mayor las fracciones:
171 141 d) 2/3<5/7<4/5
a) = o = c) S
2 85 352
14 1 2 45
b) =,2,5 d) - ==
4°9° 2 3°'5°7
\, Y,

01 E]ragon CYVISUTeN!




4. Fracciones

4. Suma y resta de fracciones

Suma y resta de fracciones con el mismo denominador

Para sumar o restar dos fracciones con el mismo denominador se suman o restan los
numeradores y se deja el mismo denominador.

D-D-@ -

2
3

r_u|—x
)

g g g

Suma y resta de fracciones con distinto denominador

Para sumar o restar fracciones con distinto denominador, se reducen las fracciones a
comun denominador y se suman o restan las fracciones resultantes.

OO0

2 3 B B B
Ejemplos
® Calcula la suma: 3 + ]
10 15

m.c.m.(10,15) = 30
3 8 3:3 8:-2 9 16 25 5 Siempre que se pueda debemos

E+E=10.3+15.2=%+%=%=5 simplificar el resultado
3
® C(Calcula la resta: 2 — 7
_E_E_§_2-4_§_§_§_E Si uno de los sumandos es un
41 4 1-4 4 4 4 4 niimero entero lo consideramos
como una fraccion de
denominador la unidad.
Comprueba .
7. a)13/15
o f Practica )
b) 2/3 0
c)1/10 7) Calcula y simplifica:
d)1/18 1 2 1 7
)1/ a) =+ e) - +=
f) 25/36 b Iz L2
Z .= Z .=
) 6 2 7l 4 9
g) 3/10 1 2 4 1
h) 1/20 g 275 9) 5 2
d 2 1 h 1 1
) 9 6 ) 4 5
\. J
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4. Fracciones

Expresiones con sumas y restas de fracciones

Para calcular el valor de una expresidn de varias sumas y restas de fracciones, se reducen
a comun denominador todos los términos y después se opera.

Si en la expresion aparecen paréntesis podemos proceder de dos formas distintas:
e Realizando primero las operaciones entre paréntesis.

e Quitando primero los paréntesis.

Ejemeplos
3 3 4
® —— 4 =
= 1[:'+5 - m.c.om.(4,10,5) =20
[20: 4=5][20: 10 =2][20: 5 = 4]
! I i
3 3.4 35 32 44 15 6 16_
4 10 5  4-5 10-2 5-4 20 20 20 Recuerda que siempre
_ 2 + 16 — 2_5 _ E que se pueda hay que
20 20 20 4 simplificar.
. 9 (3 7) 9 11 9.3 11.2 27 22 & Real,izglmlos primero el
i iy i it rie s paréntesis:
4 - 6 4 6 4-3 6-2 12 12 12 m.em.(1, 6) =6
Sustituimos en la
3_3 =E_Z=E_Z=E_Z=E operacién inicial el
6/ 1 6 1.6 6 6 6 6 paréntesis por el valor
obtenido y operamos:
m.cm.(4,6) =12
g g9 7 9.3 3.12 7-2 Quitamos primero el
® Z—(3—3=Z—3+E=ﬁ—m+ﬁ= paréntesis. Recuerda que
un menos delante del
_27 36 + 14 27-36+14 5 paréntesis cambia el
12 12 12 12 12 signo de todos los
términos de dentro.
Después operamos:
m.c.m.(4,1,6) =12
. Comprueba
/ N 8. a)1/6
‘ Practica
b) 91/36
8) Calcula y simplifica: c)31/14
1 1 8 2 3 5 1
o (5+3)-(G-3) 9D 3t573 i
e) 7/12
b 7 g 3 ) 4 (5 1)
— pa— e _____
) 5 4 3742 f) 13/90
) 4-(5+3) e
C —_— —_— u— —_—— —_— _—— -
7 2 f 9 3 5 2
\ J
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mas. ..

Regla practica

Para dividir dos fracciones se
multiplican  los  términos
cruzados:

a\ rC _ a-d
8T b

4. Fracciones

5. Multiplicacidon y divisidon de fracciones

Multiplicacion de fracciones

ac a-c
Para multiplicar dos fracciones se multiplican los numeradores y b d b-d
se multiplican los denominadores.
Ejemplos
25 25 10 5
® — —=— = =— Recuerda que hay que simplificar siempre que se pueda.
PRt Lt que hay q plif pre que se p
3 . 3:5 15 Como en la suma si aparece un numero entero lo
® 42 ° 4.1 4 consideramos como una fraccién de denominador 1.
Recuerda que para calcular la fraccién de un ndmero se
multiplica dicho nimero por el numerador y se divide por .

el denominador, es decir, las mismas operaciones que =
para multiplicar una fraccién por un nimero entero.

3 3 315 _ 4

—del5==--15=——F+=
575 5-1
Del mismo modo una fraccién de otra fracciéon es igual al 12— de :—
producto de ambas fracciones.
3 1 31 3 —_—
— de —_— — = = —
4 2 42 8
1 3_3
> 5710

Fraccion inversa

Dos fracciones son inversas si su producto es la unidad.

a b a b a-b
» Lafracciéninversade — es — porque —*—=—"—=1
b a b-a
Ejemplos
2 5 2 5 25 10
® La fraccioninversade — es —porque —*—=——=—=1
5 2 5 2 2 1
1 1 4 1 41 4
® Lafracciéninversade 4 es — porque 4* —=—‘*—=—=—=1
4 4 1 4 1- 4
Divisidn de fracciones
ac ad a-d
Para dividir dos fracciones se multiplica la primera por b'd bc b-c
lainversa de la segunda.
Comprueba . Ejemplos
o 24 25 10 5 o 3.2_3 1 3
9. a)1/7 3'5 34 12 6 4T3 278
b) 3
c) 20/3 /‘ Practica )
d)6 9) Calcula y simplifica:
e) 4/ 15 5 18
a - G -8 e = 0=
f1/4 ) 57 ) 6 ) 29
b) 5 5 4 5. 1 P 5 5
{E L 3 9 3 4 )
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4. Fracciones

Operaciones combinadas

Lo mismo que ocurre con el resto de los nimeros, si en una expresion con fracciones
aparecen distintas operaciones las resolveremos siguiendo la siguiente prioridad: primero
los paréntesis, después las multiplicaciones y divisiones y por ultimo, las sumas y restas.

Ejemplos
. 3+3 1_3+3-1_3+3_6_3
8 42 8 .2 8 8 8 4
. 4 1 1_(4 3)1_1 1 6 2
(9 3)6_ 9 9/°76 96 9 3
. 1 1(1 1_1 1(2 1)_1 11_1 1 12 1 11
2 \3 6)_ 2 \6 6/ 2 6 12712 12 12

(4 . N\
O Practica

10) Calcula y simplifica:

W @DCD el
) ge 92 (-3
) 20264} » ()63

\, v

mdas. ..

Simplificar

Si  realizando operaciones
con fracciones nos aparece
una fraccidon sin simplificar,
conviene simplificar antes de
realizar un célculo, de esta
forma conseguimos trabajar
con numeros mas pequefios.

]

wimnN
+
e Il
AW WM
Il R
O~ ro| =
Il

OV W 0]

. Comprueba

10. a) 616/15
b) 59/20
c) 67/32
d) 2/27
e) 1/10
f) 682/2205

Efar™ e MoDULO |




4. Fracciones

6. Problemas

Hay muchos problemas en los que intervienen fracciones. A modo de ejemplo tienes a
continuacion una serie de ejercicios resueltos.

Fraccion de una cantidad

1) Viajamos de una ciudad a otra distante 475 km y hemos recorrido las 3/5 partes de la
distancia. ;Cudntos km nos quedan por recorrer?

3 dea75=> 475 = 47>
5 ¢T3 =

Quedan: 475 — 285 = 180 km

+—— 475km —»
=285km ® & A & >

| o B

3
2

2) Viajamos de una ciudad a otra y cuando hemos recorrido las 3/5 partes de la
distancia, atin nos quedan 190 km. ;Cudntos km hay entre las dos ciudades?.

2 +—190 km—»

Hemos recorrido T quedan T que son 190km @& - F———— ———
3 2
0-5 z Z
Total = > = 475 km 5 5

Suma y resta de fracciones

1) Un agricultor ha sembrado las 2/5 partes de un campo de trigo y 1/3 de cebada. Si el
campo tiene 4500 m?, ;qué superficie queda sin sembrar?.
21 6 5 11

—+-=—+4+-—=— esta brad
5+3 15+15 1Sesansemra 0s

LN ea

m

dan — * 4500 =2 00 m?
Quedan I I == - m

| =

2) Un agricultor ha sembrado las 2/5 partes de un campo de trigo y 1/3 de cebada. Si
atin quedan 1200 m? sin sembrar, ;qué superficie tiene el campo?.

21 6 5 11

=4 = 4 2
z + 3= 15 + =15 estan sembrados :
4 15-1200
Quedan g que son 1200 m? — = 4500 m?

11.
12,
13.
14.
15.
16.

Comprueba .

296 botellas
18 €

8 km

21 litros

100 m

3/5

/
‘ Practica )
11)

¢Cudntas botellas de 3/4 de litro de capacidad se pueden llenar con 222 litros
de agua?

12) Rosa sale a comprar y se gasta 1/3 del dinero que llevaba en un supermercado,
después 1/2 en la fruteria y vuelve a casa con 7 €. ¢ Cudnto dinero llevaba antes
de las compras?

13) Un senderista ha andado 1/4 del recorrido, y atun le quedan 6 km. ¢Cudntos
kilometros tiene el recorrido?

14) De un depdsito de agua lleno con una capacidad de 54 litros, se saca un dia 1/9
de su capacidad y al dia siguiente 1/2 mds. {Qué cantidad de agua queda en el
depdsito?

15) Un electricista ha gastado 4/9 partes de un rollo de cable de 180 m. ¢Cudnto
cable le queda?

16) A una reunién han asistido 45 mujeres y 30 hombres. {Qué fraccion del total

representan las mujeres?

\, 7
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4. Fracciones

1. Ejercicios

1. Escribe tres fracciones equivalentes a cada una de las siguientes, una de las cuales
ha de ser la irreducible.

6 12 14
a) — b) — c) —
)8 )15 )21

2. Simplifica:

o) 100 ) 120 g 273
250 156 546
g 126 o 144 g 242
180 243 330

3. Ordena de menor a mayor tamario:

315
a2 =2 b
) 42’8 )

7 3 11

4
"5710 4’16

3
4

4. Calculay simplifica el resultado si es posible:

a)§_1+1+5= b)i.}.ﬂ_i_l:
4 3 9 15 18 12 3
C)§+i+(z_i)= d)2+l+(l_1)=
5 10 \20 10 4 3 \6 5
o111 (11). pl2,3.7 7
4 2 3 5 2 5 4 10 20
5. Calcula y simplifica el resultado si es posible:
a) (14_2)2: b) §+§:2=
6 9) 7 8 2
4 2\ 4 2 2
— == d|1+=|{1-=|=
) (5-3):3 ) (1+2)(1-3)
31 5 5 7
e) ——+—= 3:———:3=
)8 2 12 ﬂ 4 2
43 21 3 13 6
22 - h) —_—.2 -
9) 52 35 )12 4 2 16
p2-5(2.1). 0 E(3-2)(L )
3 2\10 2 3\2 5 10 2
) (1+1) 3483 m) 8 (Llj (4 3]:
4 15 2 4 3
1(3 5) 1 .11 2/1 1
nj _.(___)4__: ) _._+_.(___)=
34 9) 2 32 34 5
3|7 1 3 1|1 3
o) —|=-3|1-=||= —+—=:=+5|1-=||=
515733 Pl (-3)

Efar™ e MoDULO |
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

4. Fracciones

Transforma cada fraccién en un niimero decimal:
3 6 5 4
a) — b) — c) — d) =
) 10 ) 8 ) 4 ) 5
6 25 19 21
e) — — — h) —
) 25 Z 1000 9) 50 ) 12
Expresa en forma de fraccidn irreducible:
a)0,1 b)0,12 c)125 d) 5,07
e) 26,4 0,012 f) 4,08 g) 0,75

A una reunién de vecinos asisten 10 mujeres y 14 hombres, ;qué fraccién de los
asistentes representan las mujeres?, ;y los hombres?. Si los vecinos son 36, ;qué
fraccion del total ha asistido a la reunion?.

Una huerta tiene una extension de 3500 m? de los que 3/5 estdn sembrados de maiz
y el resto de alfalfa. ;Cudntos m? se han dedicado a cada cultivo?.

De una tarta que pesaba 1,2 kg se han consumido 5/8, ;cudnto pesa el trozo que
queda?.

3/4 de kg de queso cuestan 9,60¢€, ;Cudnto cuesta 1 kg

En una finca hay 2400 m? dedicados a maiz y el resto a frutales, la parte dedicada a
maiz supone 3/5 de la superficie total. ;Cudl es la superficie total de la finca?.
Si del terreno dedicado a frutales las 5/8 partes son para manzanos, ;qué superficie

se dedica a manzanos?

La pureza del oro se mide en quilates. El oro puro tiene 24 quilates, lo que significa
que de 24 partes las 24 son de oro.

a) ;Cudntos gramos de oro puro hay en un anillo de oro de 18 quilates que pesa 30
gramos.

b) ;Cudntos gramos de oro puro hay en un lingote de un kilo de peso y 14 quilates?

En una encuesta sobre consumo,1/2 de las personas encuestadas afirman que les
gusta determinado refresco, 1/3 que no les gusta y el resto no contesta. ;Qué
fraccion de los encuestados no contesta?. Si se pregunté a 1500 personas, ;cudntas
no contestaron?.

Un paseante recorre en la primera hora 3/7 del camino, en la segunda 1/4 del
camino y en la tercera el resto. ;Qué hora camina mds deprisa?.

En una clase, 5/6 de los alumnos han aprobado un examen. Si 1/5 de los aprobados
tiene calificacién de notable, ;qué fraccion del total son notables?. Si la clase tiene 30
alumnos, ;cudntos han obtenido notable?.

La cantidad de harina que se consigue del trigo es 4/5 del peso del mismo. Con la

harina se obtiene una cantidad de pan que es 13/10 del peso de la misma. ;Cudnto
trigo hace falta para conseguir 260 kg de pan?

MODULO | ®



Tecnologia de la informacion

1. Elordenadory sus elementos.
1.1. ¢éQué es un ordenador?
1.2. Evolucion.
1.3. Lenguaje de ordenadores.
1.4. Arquitectura de ordenadores.
1.5. Sistema Operativo.

2. Procesador de textos.
2.1. Concepto. Paquete Ofimatica.
2.2. Editor y Procesador de textos.
2.3. Caracteristicas de un Procesador de Textos.
2.4. Editor de textos: WordPad.
2.5. Generar un documento en WordPad.

3. Internet. Navegacion y Buscadores.
3.1. Redes de ordenadores. Internet.
3.2. Funcionamiento de Internet.
3.3. Navegacion.
3.4. Buscadores.

4. Correo electrdnico.
4.1. Tipos de correo electrdnico.
4.2. Estructura de un mensaje de correo electrdnico.
4.3. Funcionamiento del correo electrénico.

01 E]ragon CYVISUTeN!

A lo largo de esta unidad, centrada en la informdtica, se va a
llevar a cabo una introduccion de varios aspectos importantes
dentro del campo de los Sistemas Informdticos. Ordenadores,
Internet, Procesadores de texto y Correo Electrdnico son las piedras
angulares sobre las que se desarrolla toda la unidad.

Se comienza con una descripcion del ordenador desde un punto
de vista conceptual y funcional, con la finalidad de que adquieras
unos conocimientos bdsicos en relacion al funcionamiento,
arquitectura, componentes y periféricos de los Sistemas
Informadticos. Seguidamente la unidad se centra en la descripcion y
manejo de un procesador de textos sencillo, y como siguiente
apartado estd la introduccién a Internet, entender qué constituye
Internet y algunos de los aspectos bdsicos de su funcionamiento serd
parte esencial del cometido de esta unidad. Para finalizar se explica
uno de los principales servicios ofrecidos por Internet: el correo
electrénico.

Al finalizar esta unidad deberds ser capaz de:
e Reconocer los componentes bdsicos de un sistema informadtico,
identificando las caracteristicas del que uses habitualmente.

e FElaborar, almacenar y recuperar documentos sencillos,
utilizando un procesador o un editor de textos tipo WordPad.

e Utilizar los servicios bdsicos de internet: navegacién, uso de
buscadores, y correo electronico.



Mmas...

éSabias que?

Cuando  instalamos  un
programa en un ordenador
estamos configurandolo para
que sus circuitos funcionen
cumpliendo un propdsito.

Por ejemplo, al instalar MS
Word, estamos configurando
el ordenador para emplearlo
como un editor de textos; al
instalar MS Excel, como una
calculadora; si instalamos
MS Access, como un archivo
de datos, etc.).

5. Tecnologia de la informacion

1. El ordenador y sus elementos

La tecnologia en general, y especialmente la tecnologia informatica y concretamente los
ordenadores, han invadido todos los ambitos de nuestra sociedad. La interaccidon con
estos, en cualquier campo, es, hoy en dia, algo esencial e imprescindible si queremos
avanzar en la direccion adecuada en esta sociedad.

Un alto grado de conocimiento de las aplicaciones informaticas requieren también un
profundo conocimiento de los componentes del ordenador, tanto hardware como
software, sus funciones y su interrelacion. Este primer bloque de la unidad ofrece una
sencilla visién de estos ultimos aspectos mencionados, concretamente los puntos que se
tratan son:

e Concepto de ordenador.

e  Evolucidn.

e Lenguaje de ordenadores.

e Arquitectura de ordenadores.
1. Sistema Operativo.

e  Periféricos basicos.

1.1. {Qué es un ordenador?

Los circuitos que se disefian en electrénica digital resuelven un problema concreto,
solucionan alguna necesidad. Por ejemplo, un comparador servia a sus usuarios para
comparar dos numeros, indicandoles si eran iguales o, en caso de ser diferentes, cual de
ellos era mayor. Solo servia con un propésito, para el cual fue disefiado; no era posible
hacer ninguna otra cosa con un comparador.

A B8
BO— |

[ O —

P )—O A<B
| )) D—@ a-s
o )—O A>B

Comparador de dos bits

No es de extrafiar que se idease un conjunto de circuitos que pudieran ser empleados
para resolver varias tareas. Y asi surgié el ordenador, una maquina de uso general que
puede ser empleada para solucionar distintos problemas y cubrir demandas muy variadas.

Basicamente un ordenador es capaz de ejecutar una serie de instrucciones definidas.
Combinando estas instrucciones de la forma adecuada, podemos conseguir que realice
tareas mas complejas.

MODULO | @



5. Tecnologias de la informacidn

1.2. Evolucion de los ordenadores

Desde tiempos remotos, la humanidad ha empleado utensilios y desarrollado maquinas
que le servian de ayuda en sus tareas cotidianas.

La primera maquina de calculo de la que tenemos noticia, el abaco, fue inventada en
China en torno al afio 300 a. de C. Con él se pueden resolver operaciones aritméticas
(sumas, restas, divisiones, multiplicaciones) e incluso extraer la raiz cuadrada de nimeros.

Mucho después el cientifico francés Blaise Pascal inventé una maquina de sumar
mecanica. Le siguieron posteriores inventos que se basaban en procedimientos
mecdnicos. No fue hasta 1940 cuando, con la aparicién de unas enormes computadoras
llamadas mainframes, comenzd la era de los ordenadores modernos. Se trataba de
maquinas centralizadas, que ocupaban edificios enteros y que requerian de personal muy
especializado para su manejo. Estas circunstancias hacian que estos sistemas resultasen
caros y estuvieran al alcance de unos pocos.

En 1990 hace su aparicién el miniordenador, una maquina mas pequefia y econdémica que
los mainframes y que ocupaba menos espacio. Estos equipos ya estaban al alcance de
grandes empresas.

Una década después, como respuesta a la inquietud de agrupar todas las partes de un
ordenador en una caja apropiada para usarla sobre un escritorio, aparece ordenadores
mas pequefos. La reduccién de tamafio de los ordenadores fue paralela al disefio de
circuitos cada vez mas pequefios con distintas tecnologias de Circuitos Integrados. Estos
equipos fueron bautizados como microordenadores. Algunos ilustres ejemplos:
Commodore 64 o el ZX Spectrum.

En 1981, con el anuncio de la empresa IBM del lanzamiento de un nuevo ordenador
personal, aparece el PC (Personal Computer). La diferencia entre este lanzamiento y los
anteriores fue que IBM hizo publica la mayor parte de las especificaciones de los
elementos internos de su producto, con lo que otros fabricantes pudieron utilizar la
tecnologia de esta empresa. Esta estrategia contribuyé enormemente a la difusién del PC
de IBM, y abre el camino para las soluciones estandares y compatibles.

01 E]ragon CYVISUTeN!

mas...

IBM

A pesar de su popularizacion,
estrictamente hablando, el
termino Personal Computer,
y su sigla PC, esta patentado
por IBM, empresa que es por
tanto, la Unica que puede
utilizarlo  legalmente, al
menos de manera comercial.




5. Tecnologia de la informacion

1.3. Lenguaje de ordenadores

1.3.1. Sistema Binario

Como cualquier otro sistema de numeracidén nos permite representar cualquier nimero
mediante la utilizacidon de dos Unicos digitos, el 0 y el 1. Al igual que en el sistema de
numeracion decimal, el valor que toman estos digitos depende de la posicidon de los
mismos en el conjunto. En el sistema de numeracion binario este valor viene determinado

por una potencia de base 2.

» Imaginemos un numero binario 1111001, {Qué valor representa este nimero en el

sistema decimal?

1111001=1-2°+1-2°+1-2*+1-2+0-2+0-2"+1-2°

De esta manera el nimero binario 1111001 corresponde al nimero decimal de valor

121.

Para realizar el proceso contrario, esto es,
pasar de un numero decimal a binario,
bastard con dividir el nUmero decimal entre 2
de forma sucesiva hasta que el cociente sea
1.

» Si consideramos el numero decimal 25,
el proceso seria como puedes ver a la
derecha.

Asi el numero binario se obtiene
tomando todos los restos de las
divisiones junto con el ultimo cociente,
en el sentido de abajo a arriba: 11001

‘ Elige la correcta

Gl =

1 12 2

0 6 2
0 3 2
1 1

El nimero binario 111000101 en el sistema decimal corresponde a:

44
560
455

487

‘ Elige la correcta

El nimero 129 en el sistema decimal, corresponde al nimero en el sistema

binario:

01100001
10100000
01010001

10000001
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1.3.2. Codificacion binaria

Para que un Sistema Informatico pueda procesar los datos, estos deben ser traducidos a
un cddigo que el ordenador pueda entender. Esta transformacidn se denomina
codificacién.

El cerebro del ordenador (microprocesador) estd formado por millones de interruptores
diminutos que se activan y desactivan automaticamente. Cuando un interruptor esta
abierto, el microprocesador lo interpreta como un 0, y cuando esta cerrado, como un 1.
Existe una relacion evidente entre los estados de un interruptor y el sistema binario,
siendo este ideal para ser manejado por los ordenadores al tener Unicamente dos digitos,
el 0y 1. Todos los datos que un sistema informatico maneja estadn codificados en binario,
tanto nimeros como caracteres.

La unidad mas pequefia de representacion de la informacidon en un ordenador se
denomina bit y se corresponde con un digito binario: 0 o 1. Al conjunto de 8 bits se le
denomina byte. Tanto el bit como el byte son unidades de medida muy pequefias, por lo
que se necesita algunos multiplos de byte. Asi podemos hablar de las distintas unidades
de medida de informaciéon que vienen relacionadas en la siguiente tabla:

UNIDAD RELACION
1 Terabyte (TB) 1024 GB
s 1 Gigabyte (GB) 1024 MB
Incremento de tamario 1 Megah',rte(MB] 1024 KB
1 Kilobyte (KB) 1024 B
1 Byte (B) 8 bits

Observa que en este caso los multiplos no se corresponden con las potencias de 10 como
en el Sistema Métrico Decimal, 1 KB no son 1000 Bytes sino 1024 que corresponde a 2"

1.4. Arquitectura de ordenadores

1.4.1. Concepto

Se entiende por arquitectura
de un ordenador el conjunto
Chipdeandic
de las partes que lo componen, |
su funcién y las I
comunicaciones entre dichas ;
o Fanumsde
partes que posibilitan su T
funcionamiento de forma
conjunta y coordinada.

Conectores de entrada y salida

hsiﬁhde PCl

(o]
AGP i rllasgg:lnnhademagfa

Scﬂ anta
. = (‘I}O
Una arquitectura nos da la

ventaja de trabajar por
bloques, que tienen perfec-
tamente definidas sus |f
funciones. Cada uno de estos
bloques puede ser tratado de
forma  independiente, de
manera que, cuando
trabajamos con uno de ellos,

Con]nnhnded-ﬂps(!)

mas...

Codificacion de caracteres

El cédigo ASCII se utiliza para
representar caracteres en
ordenadores. Cada simbolo o
letra se codifica mediante 8
bits. Se muestran algunos
ejemplos:

Caracter Codigo ASCII
@ 01000000
A 01000001
B 01000010

okl

podemos  abstraernos  del

- . 3 Poeit Cr:m:imdeunfddedm disgquete Conactor del suministio deanagi
funcionamiento de los demas. ot : A PR A

ilador gahmete

La ventaja de este procedimiento es clave: podemos cambiar o actualizar las distintas
partes del sistema, o afiadir nuevos componentes, manteniendo todos los demas.
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1.4.2. Arquitectura de Von Neumann

Los primeros ordenadores se programaban utilizando una serie de conexiones fisicas en
unos paneles de cableados que tenian para este propdsito. Esto hacia que cada vez que se
queria utilizar un nuevo programa, habia que recablear el ordenador entero,
practicamente se tenia que reconstruir. Debido a esta circunstancia, la persona que
manejaba el ordenador tenia que ser un experto en la maquina en cuestion.

En 1945 se rompe esta situacion cuando John von Neumann introduce el concepto de
programa almacenado. En este concepto se basan todos los ordenadores de hoy en dia.

Segln esta arquitectura, el programa se guardaria en memoria, junto con los datos, y el
ordenador leeria estos datos de la memoria y los interpretaria como un programa o como
datos, segun correspondiera.

La arquitectura de Von Neumann define cuatro componentes fundamentales: el
procesador, la memoria, las interfaces de entrada y salida, y los buses, que se definen a
continuacion:

» El procesador: bloque que
ejecuta todas las instrucciones

y controla el funcionamiento CPU
del resto de los componentes. Memoriz {ng?ﬁ
» Memoria: almacena los datos Unidad
que emplea el ordenador. Control
> Interfaces de entrada vy Unidad
salida: dispositivos que permi- *"{‘w
. . . .. @
ten intercambiar informacidn i < BUSES :>
con el exterior.

» Buses: son el conjunto de
conexiones entre los distintos
elementos de la arquitectura.

A lo largo de la evolucion de los ordenadores, un objetivo claro de los fabricantes ha sido
aumentar su capacidad de proceso. La forma mas evidente, dejando a un lado la mejora
de los distintos componentes, es utilizando varios procesadores en lugar de uno solo. De
esta forma surgen las arquitecturas multiprocesador. Estas arquitecturas siguen los
principios establecidos por Von Neumann.

Los equipos con varios procesadores pueden funcionar de dos maneras distintas dando

lugar a dos arquitecturas diferentes:

Modo paralelo:
varias CPU colaboran en la ejecucion de un
programa

| Interconexion Entre Sistemas | m
. |

Modo Independiente:
cada CPU ejecuta un programa

= (B
& [=s |

VIAOWAN -E C::}
VRNOWIN @E-

=] =]

E
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1.4.3. Componentes de un ordenador

Un ordenador consiste

. . TECLADO
basicamente en un MODEM
procesador que ejecuta CPU ARSI
instrucciones, las cuales se ﬁ ESCANER.
agrupan en programas que
se almacenan en la memoria if
del sistema. Coordinando MEMORIA <:> DISPOSITIVOS
todo esto con un variado
conjunto de dispositivos,
hoy en dia, es posible ENTRADA

yl' 13, o pt SALIDA MONITOR
realizar casi cualquier tarea I
con un ordenador.

ALTAVOCES

Los componentes bdasicos

son: El diagrama basico de un ordenador personal

> Placa Madre o Placa Base (Mother Board): es el circuito principal sobre el cual se
construye el ordenador. Alberga la CPU y las conexiones para el resto de
componentes.

> Disco Duro (HD, Hard Disk, HDD, Hard Disk Drive): componente que nos permite
almacenar la informaciéon de manera permanente, y conservarla cuando se apaga el
ordenador.

» Unidad Central de Proceso (UCP, CPU, Central Processing Unit): se trata del
microprocesador principal, que controla el funcionamiento del ordenador.

» Memoria de Acceso Aleatorio (RAM, Random Access Memory): donde se almacenan
las instrucciones y datos que utiliza el usuario en una sesidn de trabajo. Pierde la
informacién cuando se apaga el ordenador.

> Entraday Salida (E/S): conexiones accesibles sin necesidad de abrir el ordenador, que
permiten conectar dispositivos de entrada y/o salida.

» Ranuras de Expansidn: conexiones de la placa base que hacen posible conectar
nuevos componentes al ordenador.

» Otros dispositivos: raton, teclado, monitor, modem, etc.

1.4.4. Periféricos basicos

Minicomponente

Los periféricos son Philips 15"
dispositivos que no estan
conectados directamente a
la placa base del ordenador,
por tanto, no son
fundamentales para su
funcionamiento, pero si
necesarios para realizar las
mas diversas tareas. Cab

~» 01

Epson CX 3500

Modem
ared

& ’fszd’fnﬂ'ﬂﬂﬂ
L3 ey

Los  periféricos  pueden Finepix AZ10
clasificarse en periféricos de €
entrada, salida o ambas o b 4
imultaneamente . S
cosas simu . ;
Webcam &'{j
Genius HS-04A
Samsung 17"
SyncMaster 793s
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éSabias que...?

Se entiende por interfaz de
usuario el conjunto de
formularios y herramientas
que este emplea para
interactuar con los pro-
gramas de ordenador.

Los datos fluyen hacia el ordenador. De entre los mas comunes
destacamos, el teclado, ratén, el escaner, lapiz dptico, tabletas
graficas, cdmara de video y fotografia, el “touchpad” de los
portatiles, micréfonos, joystick, etc.

Periféricos de
entrada

Los datos fluyen desde el ordenador hacia afuera. De entre los mas
comunes destacamos, el monitor o pantalla, impresora, altavoces,
proyector, etc.

Periféricos de
salida

Periféricos de En estos los datos fluyen en ambas direcciones, hacia y desde el

entrada y salida ordenador. De entre estos periféricos destacamos el modem.

1.5. Sistema Operativo

1.5.1. El Sistema Operativo

El ordenador es un conjunto de circuitos electrénicos que requieren de un software para
funcionar. Podemos distinguir, en general, dos tipos de software: el software de sistema y
los programas de aplicacién. El primero coordina los distintos componentes del ordenador
para su correcto funcionamiento, y el segundo resuelve necesidades concretas de los
usuarios.

El software de sistema basico de un ordenador, que controla todos los recursos de este, es
el Sistema Operativo (S.0.). Es utilizado por los programas de aplicacién para acceder a los
recursos del sistema. El sistema operativo es un intermediario para acceder al hardware
del sistema. Su objetivo principal es lograr que el ordenador se use de manera cobmoda y
eficiente.

PROGRAMNMLAS DE APLICASC] O

SISTEMNS OFPERSTRD

HaRD WA RE

Los primeros sistemas operativos eran en modo texto, los usuarios se comunicaban con el
sistema por medio de comandos escritos utilizando el teclado. No disponian de ratén ni de
un entorno grafico en el que se pudieran presentar imagenes. En estas condiciones Unix
era el sistema operativo por excelencia, aunque a mediados de la década de los 80 hizo su
aparicion el SO de Microsoft, o MS DOS.

Con la mejora de la tecnologia, aumentan las capacidades de proceso de la CPU, las
posibilidades de almacenamiento de datos y la velocidad de trabajo. Esto condujo a que
los ordenadores empezaran a manejar cada vez mas informacién, y se pudieran mejorar
las interfaces de wusuario de los S.0. dando lugar a los sistemas graficos.
Hoy en dia, todos los S.O. incorporan interfaces graficas para interactuar con el usuario.
Los principales S.0. de este tipo son: las distintas versiones de Windows, Unix, Linux y
MacOS.

1.5.2. Funciones y Clasificacidn de los Sistemas Operativos.

Las principales funciones de un Sistema Operativo son cuatro:

e Gestion de recursos. Controla el funcionamiento de todos los recursos del
ordenador, esto es, discos duros, memoria, drdenes a periféricos, etc.

e Presenta la interfaz de usuario. Hace de intermediario entre el hardware del
ordenador y el usuario del mismo.

e Administra los archivos. Se encarga de almacenar los datos de la memoria en
unidades de almacenamiento.

MODULO | @
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e Administra las tareas: En aquellos sistemas que pueden gestionar mas de una
tarea simultdneamente.

Se pueden clasificar los Sistemas Operativos atendiendo a distintos criterios:

Existe interaccion entre el | Sistemas de
Interactivo usuario y el S.O. durante la tiempo
Modo ejecucioén de los programas. compartido.
trabajo Una vez introducida una tarea,
usuario Por lotes en el ordenador, el usuario no | Sistemas por
mantiene contacto alguno con lotes.
ella hasta su finalizacién.
. Se accede a ellos mediante un
; Monousuario .. . MS-DOS
Numero de Unico terminal.
usuarios . . Existen varios terminales de .
Multiusuario . Unix
acceso al sistema.
Gran numero de usuarios
General trabajando sobre muy diversas | Windows XP
L. aplicaciones
Propésito : e
Estan especializados en una Red Hat
Especifico determinada tarea, como los
. . DataCenter
sistemas de tiempo real.
Un Unico procesador realiza Windows
Monoprocesador
todas las tareas. 3.1.
Varios procesadores realizan
. simultanea y sincronizadamente Windows
Numero de Multiprocesador .
las tareas. Comparten reloj y | Server 2008
procesadores .
memoria.
Varios procesadores no
o . . . . Red Hat
Distribuidos sincronizados, sin  compartir .
. Enterprise
memoria.

‘ Verdadero o falso

De entre las siguientes afirmaciones elige las que consideres correctas:

Mainfranes son enormes computadoras con las gue nacio ()]
la era de los ordenadores modernos.

Mainframes requerian de personal especializado para su ()]
manipulacidn.

Los microordenadores fisicamente tenian mayor tamafio ()]

que los miniordenadores. Ocupaban el espacio de una

habitacidn.

El termino PC es propiedad de IBM

‘ Completa el texto

Se entiende paor |Selecciune un valcrlzl de un ordenador al conjunto de las partes que lo

componen, su | Seleccione un valor E||].r las comunicaciones entre dichas partes que posibilita

un funcionamiento de forma | Seleccione un valor E"}'tamhién Seleccione un valor E”
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0 Relaciona

Relaciona algunos de los componentes bdsicos de un ordenador con su

funcionalidad.

Microprocesador
principal

FPlaca Base

Permite almacenar
informacion de forma
permanente

Disco Duro

Conexiones accesibles
sin abrir el ordenador

Unidad Central de
Proceso

Conexiones en placa
base permiten la
conexion de nuevos
componentes

Entrada/Salida

Circuitoprincipal sobre
el que se constituye el
ordenador

Ranuras de Expansidn

0 Relaciona

Relaciona el tipo de Sistema Operativo con su caracteristica principal:

Varios procesadores no
sincronizados, sin
compartir memoria

5.0 Interactivo

Existen varios
terminales de acceso al
sistema

S.0. Multiusuario

Un unico procesador
realiza todas las tareas

S.0. Monoprocesador

Existe interaccion entre
usuario y 5.0. durante
ejecucion de los
programas

5.0 Distribuido

0 Elige la correcta

En un anuncio en el periddico hemos encontrado la siguiente informacién sobre
una oferta de compra de un ordenador portatil: - Intel Pentium Dual Core P6000
1.83 GHz 4GB DDR3 320 GB 17" TFT. ¢Cual es la informacion correcta aportada

por el anuncio?

Procesador: Intel Pentium Core PG000; Memoria RAM: 4GB; Disco (@]

Duro: 320 GB; Pantalla de 17".

Procesador: Intel Pentium DC PB000; Memoria RAM 1.83 GHz; Disco: ()

4GB; Pantalla de 17".

Procesador IP DC P&000; Disco Duro de 320 GB; Unidad DVD de 4GB; (@)

Pantalla ed 17".

Procesador IP DC P&000; Pantalla de 17"; Disco Duro de 320 GB. ()]
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2. Procesador de textos

La comunicacidon por escrito fue uno de los grandes avances de la humanidad, pues
permiti6 que grandes ideas pudieran ser transmitidas, integras, de generacién en
generacion, lo que no siempre era seguro con la transmisiéon de las mismas de manera
oral. Con el paso del tiempo han ido apareciendo diferentes tipos de maquinas que han
facilitado la realizacidon de esta tarea, de manera mas rapida y eficiente. Hoy en dia, los
procesadores de texto, son la manera mas avanzada de realizacidon de trabajos escritos,
mejorando notablemente, en funcionalidad y eficiencia, a las maquinas de escribir, que
han pasado a convertirse en un mero articulo de coleccionista.

r@‘ Hw9w-0|= Documentol - Microsoft Word uso no comercial @M1
Inicio| Insertar Disefio de pagina Referencias Correspondencia Revisar Vista ¢ e
= s Calibri [Cuerpo) 14 - : Al &
P_egar - N RO RSN % Estilos | Edicion
ot \; A% al,.:.? - A - Aa~ A n' A -

Portapapeles & Fuente (F] Parrafo [F]

| &1

2. Procesador de textos

La comunicacién por escrito fue uno de los grandes avances de la
humanidad, pues permitid gue grandes ideas pudieran ser transmitidas,

integras, de generacion en generacion, lo que no siempre era seguro con
la transmisién de las mismas de manera oral. Con el paso del tiempo han
ido apareciendo di tipos de magui gue han facilitado la
realizacion de esta tarea, de manera mas rapida y eficiente. Hoy en dia, los
procesadores de texto, son la manera mas avanzada de realizacion de
trabajos escritos, mejorando notabl en funci i y eficiencia,
8 las maguinas de escribir, que han pasado a convertirse en un mero
articulo de coleccionista.

« 0 w4

4 il | »

Péginai 1 del | Palabrasi110 | < | ||§ﬁ B : 6% (—— (1) y

2.1. Concepto. Paquete Ofimatica

Una de las principales aplicaciones para el usuario general de un ordenador es la
realizacién o edicidn de textos escritos, para lo cual se emplean unos programas
conocidos como editores y procesadores de texto. Actualmente los procesadores de texto
constituyen una herramienta imprescindible para la comunicacién escrita en la oficina,
siendo su principal ventaja la de poder modificar un escrito tantas veces como se quiera,
sin tener que repetir todo el proceso de escritura.

Actualmente la gama de procesadores de texto es enorme, diferenciandose unos de otros
en caracteristicas muy especificas que los hacen mas apropiados para dar respuesta a
tareas muy concretas. Asi, por ejemplo:

. Diccionarios

. Ortografia.

. Sinénimos y anténimos.
. Corrector gramatical.

Escritores, requeriran de caracteristicas

. Mezclar graficos y texto.

Periodistas, requeriran de caracteristicas . .
. Trabajar con varias columnas.

Muchos de los procesadores de texto mdas conocidos se engloban en paquetes de
ofimatica, conteniendo programas destinados al trabajo de oficina como: pequefias bases
de datos, hojas de célculo, agendas, etc. Estos paquetes engloban todas estas aplicaciones
de forma uniforme, dando valor afiadido a las mismas con respecto a otras aplicaciones
del mismo tipo individuales, no empaquetadas, puesto que facilitan la transferencia de
datos entre las distintas aplicaciones que conforman el paquete. Ejemplo de paquetes
ofimaticos serian: Microsoft Office como paquete comercial y OpenOffice como paquete
de libre distribucioén.

01 E]ragon CYVISUTeN!
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OpenOffice

Se trata de uno de los
paquetes libres de ofimatica
mas extendidos. Ofrece
todas las funcionalidades
principales de los mejores
paquetes comerciales, asi:

Procesador s “
WRITER \

Base Datos
BASE

Hoja Calculo
CALC

1

Presentacién

IMPRESS

Dibujos
DRAW
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2.2. Editor y Procesador de textos

Los editores de texto no deben confundirse con los procesadores de texto. Un editor es
un programa que permite crear y modificar archivos digitales compuestos Unicamente por
texto sin formato, comuUnmente conocidos como archivos de texto o texto plano, sin
diagramacién. Sin embargo, un procesador de texto ofrece muchas mas posibilidades en
relacion a la manipulacion de un documento escrito. No solo permite la manipulacién de
texto, sino también otros muchos tipos de objetos: imagenes, tablas, macros, graficos, etc.

La variedad de editores de texto es extensa, algunos son de uso general, mientras que
otros estan disefiados para escribir o programar en un lenguaje determinado, por ejemplo
editores de HTML. Todos los editores de texto tienen una caracteristica comun: la curva
de aprendizaje debe de ser muy corta, esto es, la persona que desea emplearlos no
requiere de mucho tiempo para utilizarlo con destreza.

WordPad (Windows)
Emacs

Vi (Unix)

jEdit (multiplataforma)

Ejemplo de editores de texto

Word (Windows)

Ejemplo de procesadores de texto . .
jemp P Writer (multiplataforma)

2.3. Caracteristicas basicas de un Procesador de Textos

Comentaremos algunas de las caracteristicas que resultan destacables y habituales en los
procesadores de texto:

CARACTERISTICA DESCRIPCION
“What you see is what you get” (lo que ves es lo que
WYSIWYG obtienes). Lo que se ve cuando se estd trabajando en el

documento es la apariencia real del mismo.

Se puede personalizar el disefio de la pagina en lo que
respecta a margenes, orientacion, tamafio de papel, etc.

Es posible insertar una gran variedad de objetos en un
documento, asi, graficos, imagenes, tablas, comentarios.

Con la opcion “gestion de cambios” podemos mantener
en un mismo fichero versiones sucesivas de un mismo
Gestidon documentos documento. Cada cambio queda registrado. Cuando se
comprueban los cambios estos pueden ser aceptados o
rechazados, de forma individual o globalmente.

Permite disefiar formularios, tal que, la persona
encargada del disefio puede bloquear la modificacion de
la plantilla del formulario, dejando libres solo los campos
que el usuario debera rellenar.

De manera practicamente automdtica, podemos crear
indices y tablas de referencias cruzadas.

Se pueden crear “documentos maestros” (contenedor)
para un conjunto de archivos separados
Subdocumentos (subdocumentos). Esto permite organizar un documento
que tiene muchas partes, como un libro con varios
capitulos.

Se incluyen multiples herramientas dependientes del
Herramientas lenguaje lenguaje: correctores ortograficos, sintactico, gramatical,
busqueda de sinédnimos, etc.

A una accidn o conjunto de acciones que se realizan con
Macros frecuencia se les puede asignar un nombre de macro,
con lo que podemos automatizar las tareas repetitivas.

MODULO | @

Configuracion Paginas

Insertar Objetos

Proteger documento
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2.4. Editor de textos: WordPad

En este punto se van a describir el conjunto de opciones que presenta uno de los editores
de texto mas extendidos actualmente: WordPad. Este editor esta presente en cada una de
las versiones de los sistemas operativos que Microsoft ha puesto en el mercado, hecho
este, que permitird a cada usuario, de esta unidad, emplearlo sin necesidad de compra e
instalacién de la aplicacion.

B Documento - WordPad
Archivo  Edicidn  Ver [Insertar Formato Ayuds

DEH SR # ) B0 B

= V[0 vjocends v NAXS P [EEE =

Este es un documento escito con YWordPad, en la versidn que ofrece WindowsXP.

[Para cbtener Ayuda, presione F1 NOM

La versidn que aqui se describe es la disponible en WindowsXP. Si trabajas con Windows7
encontraras también WordPad con algunas utilidades mejoradas.

B I % ¢ = | Documento - WordPad =B8] &
E Inicio Ver (7
R =
D ® | | Ariat - Im || A AT | SR AR = i || | I Ak
Pe @ = — ab . Reemplazar
ar 2 A = | | Insertar ..
- N K ShXx|f-A IE[E =28 - il seleccionar todo

Partapapel., Fuente Parrafo Edicion
‘g'"1'."2'"3"'.4"'5."'6‘.' "ll"ll'B"I'_Q'I'la'l'll'll 12 I_'13'1'1|-I'!'1§L

Este es un documento escrito con WordPad, en la version de WindowsT

e ®

Efar™ e MoDULO |
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2.4.1. Partes de WordPad

WordPad se compone de cuatro zonas bien diferenciadas:

1. Linea de menus, que permite acceder a todas las acciones posibles de esta aplicacién.
Muchas de estas acciones se pueden realizar a través de los iconos de acceso rapido
que luego trataremos.

El Documento - WordPad
Archiva  Edicidn  Ver Insertar Formato Ayuda

2. Barra estandar, que permite acceder, mediante iconos, a las acciones mds comunes
de esta aplicacion.

Pzgar rasaltado

Copiar razaltads

Dashacer ultima opemcion

Cortar resaltado Insertar FachaHom

| = | Buscar en documsnto

A'I:Iﬂr Vista pravia

Guardar documanto Impnmﬁ documsnto

3. Barra de formato, permite acceder mediante iconos de rdpido acceso a comandos de
formato de texto. Sobre un texto seleccionado, nos permite cambiar el tipo de letra,
su tamafio, estilo, efectos, color, alineacién y vifietas. Practicamente permite el
acceso a todos los comandos del menu "Formato".

Alinsacion || Crear viristas

Aiial v| |IIJ v' |Westun

Fusnts

| Tipo de fusnte |

| Magrita

4. Regla, que permite definir con rigor el tamafo de los margenes y tabulaciones del
documento sobre el que se trabaja.

J_.guu.!...]I....I...?...:.,,3.,,:;,,.}...:...5..

5. Area de trabajo, donde se realiza la escritura.

g- e e i G P v v e, W |
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2.4.2. Menu Archivo

Permite acceder a las siguientes —>

5. Tecnologias de la informacidn

& Documento - WordPad
Pl Ediciin Ver  Insertar Formato  Ayuda
MNuewva.., CerU

operaciones en la aplicacién. i . T’ B
Guardar e [0 v [Occdertal
Guardar como, —
1B i1 Gty
Tmprimiv ., Chr+P
Wista prefminar
Configurar paging...

Desde la barra de herramientas:

NS R &R |~

Salr
OPERACION DESCRIPCION
Nuevo Crea un nuevo documento en blanco de WordPad.
Abrir Permite abrir un fichero de WordPad previamente almacenado.
Guardar Graba un documento, se emplea como medida de seguridad.

Guardar como

Graba un documento ya existente con un nuevo nombre o para
asignar en la grabaciéon un nombre a un nuevo documento.

Imprimir Permite elegir la impresora y propiedades de impresion. Imprime
el documento.
Vista previa Permite observar el documento en pantalla tal y como

posteriormente se imprimira.

Configurar pagina

Establece la orientacion del papel y otros atributos.

Enviar

Envia el documento a otras ubicaciones del sistema.

Salir

Permite abandonar la aplicacion.

2.4.3. Menu Ediciéon

Bl Dacumento - WordPad

LGl Ver Incertar Formato Ayuda
Contiene los siguientes comandos —> Oy gz Deshacer Chrie? ®
- | Cortar Ceri+x
EJa_l._n.al | copae R ental
E.., Pegar Chri+Y B
Pegado especial.,,
. . Borrar Supr
Desde la barra de herramientas: Gt L ke
Buscar... Chri+8
BN PBRE O e i
Reemplazar... Cer-R
OPERACION DESCRIPCION
Deshacer Deshace el ultimo comando ejecutado
Cortar Elimina el texto seleccionado y lo almacena en el portapapeles.
Copiar Copia el texto seleccionado y lo almacena en el portapapeles.
Pegar Inserta el texto del portapapeles en el documento.

Pegado especial

Pega informacion de enlace entre documentos.

Borrar

Elimina el texto seleccionado del documento.

Seleccionar todo

Selecciona todo el texto del documento.

Buscar

Busca palabras o frases dentro del documento escrito.

Reemplazar

Cambia palabras o frases por otras palabras o frases.
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5. Tecnologia de la informacion

2.4.4. Menu Ver y Ayuda

B Documento - WordPad

| v Barra de formato

D 3 edﬂmadehnm . Dﬁn am M B i Temas de Ayuda .
o | [I—

& Documento - WordPad

Archivo  Edicidn  Wer Insertar Formato EESTEY

IS X g'I'I'I'Z'L‘:]'-'4-I'5'I'E'I'?'E'B'-'S'

El menu "Ver" contiene lo

s siguientes comandos:

OPERACION

DESCRIPCION

Barra de herramientas

Permite insertar en la aplicacidn los iconos de herramientas
cuando esta seleccionado.

Barra de formato

Muestra los iconos de formato cuando esta seleccionada.

Regla

Muestra la regla en la aplicacién cuando esta seleccionada.

Opciones

Muestra opciones de texto.

El menu "Ayuda" contiene los siguientes comandos:

OPERACION

DESCRIPCION

Temas de ayuda

Permite hacer una busqueda de tépicos de la aplicacion.

Acerca de WordPad

Nos permite conocer la versién de la aplicacidn con la que
estamos trabajando.

2.4.5. Menu Insertar

Contiene los siguientes co

& Documento - WordPad
frchivo  Edicidn Ver BiiE=it# Formato Ayuda

Dw@ &R 2 (@)

il TRTTIO TOccidental

mandos —>»

-""..l‘l'2'|‘3""“-""5"'8"'?'

|

] a Desde la barra de formato se accede sélo a
| insertar "Fecha y hora". En este punto es donde la

iE
{ug

Imagen Pintar Fecha {Insertar

version que aporta Windows7 tiene mayor

¥ dibujo |y hora | objeto funcionalidad, ya que permite insertar una

Insertar

imagen directamente como tal y no como objeto.

OPERACION

DESCRIPCION

Fechay hora

Se emplea este comando para insertar la fecha y hora en el
documento con un determinado formato.

Objeto

Inserta diferentes tipo de objetos, desde un archivo de video,
hasta un pdf, etc.
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5. Tecnologias de la informacidn

2.4.6. Menu Formato & Documento - WordPad

Archivo Edicidn  Ver Insertar WG]

DEHE SR A o

Contiene los siguientes comandos -

Estilo de vifieta
| Arial ~ Parrafo...

A los que también se accede desde la
barra de formato:

= : —  Tabulaciones..,
§.|.1.,.2.|.3.|.‘:

Asial v 10~ |Occidental v R Ks P === i=
OPERACION DESCRIPCION

Fuente Permite seleccionar la forma de la letra, ademas de su color,
tamafio, efectos y estilo.

Estilo vifieta Afade un punto inicial en las lineas de un listado para representar
un estilo vifieta.

Parrafo Permite definir la sangria y alineacidn de un determinado parrafo.

Tabulaciones Permite definir los puntos de tabulacién de un documento.

2.5. Generar un documento en WordPad

Llegados a este punto, practicaremos el uso del editor de textos escribiendo un pequefio
documento que quedara finalmente de la forma:

& ejemplo wordpad_final - WordPad

Archivo  Edicion  Wer Insertar Formato  Awuda

NS SR #  @Bo B

|CnmicSansMS v.| |1D v.| IDccidental vl H ¥ 8 B |§|§ = = |
_g-l-1-_l-2-I_-3-I-_4-I-5_-I-B-.I-?-I_-S-I-.9-1-1D.-I-11-ll-12I13!14-I£L-_1§-_I__
01/092010
Zaragoza
Estimado cliente, t

Le envio toda la infarmacian disponible sobre el coche en cuestidn. Recuerda que tiene |a
posibilidad de realizar una prueba de conduccion del coche. Si esta interesado en ella
Onicamente tendremos que reservar el dia. Le detallo, ademas, el precio final con los extras
e impuestos incluidos. Sin mas y esperando oir pronto noticias suyas,

atentamente,

Javier Pérez
Director comercial de ventas B/

Presupuesto:

® Precio base coche 23000 euros
® |mpuesto matriculacidn (4%) 920  euros
® |mpuesto (18%) 4140  euros
® |mpuesto contaminacion (8,5%) 1955 euros
® Fxtras afadidos 6500 euros
Precio total sin descuento 36515 euros
Descuento (-3.5%) -1279 euros
Precio total con descuento 35236 euros
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5. Tecnologia de la informacion

2.5.1. Crear, abrir y guardar el documento.

Para crear un documento en
WordPad lo primero serd ABRIR
la  aplicacion, para ello,
pulsaremos en el botdn "inicio"
del escritorio, iremos a "todos
los programas”, ahi a

5 e
[ [ r— o
[ —— B
o] i o s

A e g cvorbbod i e
i vim [gire (R EEE

. [ W — B cesien n . " .
SRPU - I Copmrs m accesorios" y finalmente a
= T & Jari & e da e o s A
& emm Hevarm W WOrdPad.
éu-“- M i Mo Mk A Vi b
gt | i e o B e e s
L Y v P ol G s
| [[reer— £ o e
. B Somim i
P e [
|
"\ Hawnmir w e a
? - (= kLt
2 L= B ]
w 5] D e o g 8 D
[l -
[ petiarmres B

ek e b T3

Realizacion

Para nuestro ejemplo crearemos un nuevo documento y lo guardaremos como
"ejemplo.txt" (comando "guardar como").

El que tenga nombre, pero no contenido, nos permite ir realizando copias de seguridad,
con el comando guardar, al tiempo que lo vamos desarrollando.

Para Hacer esto
Crear un documento nuevo Hacer clic en el botén de menu “Archivo” y, a
continuacion, haga clic en “Nuevo”.
Abrir un documento Hacer clic en el botén de menu “Archivo” y, a
continuacidn, hacer clic en “Abrir”.
Guardar un documento Hacer clic en el botén de menu “Archivo” vy, a

continuacién, hacer clic en “Guardar”.

Guardar un documento con un Hacer clic en el botén de menu “Archivo”, apunte a
formato o un nombre nuevo “Guardar como” y, a continuacion, escribir el
nombre del archivo y elegir el formato con el que se

desea guardar el documento.

2.5.2. Escribir en WordPad.

Para escribir un documento en WordPad,
una vez abierta la aplicacién y habiendo
asignado un nombre al documento (al
guardarlo como), tendremos que utilizar
el drea de trabajo de la aplicacion.

Configurar pagina

Inicialmente podemos configurar Ia
pagina mediante el comando "configurar
pagina" del menu "archivo". Con este Faoel

coma'ndo podemos definir el ta'mano.clle T smh m 5
la hoja de papel a emplear, la orientacion

del texto en la hoja y los margenes de la Osgue jouke aei]
misma. Orertackin Mg [l metice)
@ Vierbeal lquiesdoc (1.8 | Dereche: 318
Otoizortl | Supssor. {254 | Inbsdoc [354 |

[ Acapla I[ Cancels J[Imma..]
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5. Tecnologias de la informacion

Realizacidn

emplo wordpad_partida - WordPad

Por defecto la hoja mechivo Edodn Ver  Insartar Formato  Ayuda
estd configurada a | D@ &[4 # 1 B« @ |

nuestro gusto (A4, |, w10 v [0wid v W xS D[22
orientacion vertical —

y margenes ade-

g'|'1'.='2'|.'3'|'-1-'P'5'|'E'l'F'I'E'I'E'l"”:I'l -|-|..|.-|z.|.

cuados). M09Z00 (presionar “enter”, para iealizar salte de linea)
Zaragoza

Seguimos  escri- || .

biendo el texto sin imado cliante,

formato en el area Lz emvio toda la informacién dispanible sabre el coche en cuestién. Recuerda
de trabajo, que- que liene la posibilidad de realizar una prueba de canduccxn del coche. Si esta
! ideresado an ella dnicamenta tendremos que rasersar &l dia. Le dafallo, ademas,

dando éste como al precio final con los extras @ impuestos incluidos. Sin mas ¥ esparando oir pronta
muestra la imagen RN AUYRS)
de la derecha. standaments,

Jaier Pérez |

Directar comercial de ventas BMWY

Presupuesto;

Precio bage coche Z3000 euros

Impuesta matdculacidn (4%) 520 euros
Impuesta (18%) 4140  euras

Impuesto confaminacién (5 5%) 1955 euras
Eutras afadidos 5500 euros

Frecia total =in descuento 36515 eurns

Descugnto (-35%) <1279 euros
Frecin to1al con deacuenta 35236 euros

2.5.3. Insertar fecha y otros objetos

La insercién de una fecha u otro tipo de objetos (imagenes, documentos de Word, hojas
de calculo, etc.) es inmediato utilizando la accidon del menu insertar. Podemos elegir el
formato mas adecuado de la fecha y para cualquier otro objeto, su tipo.

& Documenio - WardPad

Archsee - Erdicii e e T |8
Ned S 4 8o B |

|Aial w| [10 ] [Occidenta Y| mxrs @ Bzl =
E-u-1-u-z-u_-3-u-_4---5_---5---?-1-3---3---m-u-11-u-12---13-u-14-ur1.,

Fecha y hora

Farmatos disporibles:

S0 '

| 2200 G
(230310

1230910

| 20100323

| ueves, 23 de zephembre de 2010

| peves 23 de sephiembee de 2000

| &3 de sepliembue de 200 o

1GaERE.¥) e

Realizacion

En nuestro ejemplo deberemos insertar la fecha, en el formato indicado, al comienzo del
documento. El resto del documento es texto sin mds, no requiriendo ninguna acciéon
especial.
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5. Tecnologia de la informacion

2.5.4. Formatear un documento.

El concepto de formateo esta relacionado con la apariencia que tendrd el texto del
documento, asi como su organizacién. Para realizar cambios de formato rapidos podemos
emplear la barra de formato que esta justo encima de la regla del documento.

Para realizar esta tarea empleamos los siguientes comandos:

Para Hacer esto

Cambiar el aspecto del texto en el Seleccionar el texto que se quiere cambiar,

documento para a continuacién usar el menu “Formato”
y “Fuente” para modificarlo

Cambiar el aspecto de la alineacion del Seleccionar el texto que se quiere cambiar.

texto en el documento. Usar en el menu “Formato” el comando
“Parrafo”

Insertar tabulaciones Permite colocar puntos de inicio de linea en
distintas posiciones del documento. Nos
movemos hasta ellos por medio de las teclas
de tabulacion.

Vifietas Nos permite incluir vifietas en el documento

Realizacion

Una vez escrito el texto del documento sin formato, debemos aplicarle el apropiado
formato para dejarlo como el documento inicial propuesto. Asi:

e Cambiar tipo de texto, tamafio, color y efectos: seleccionamos ese texto y en el
menu "formato" pulsamos sobre "fuente".

e Tabulaciones: Para cambiar la posicién de comienzo de una linea podemos fijar la
posicion de los tabuladores accediendo al menu "formato" y a "tabulacién".

e Vifetas: nuestro documento contiene texto en vifietas, elegimos la posiciéon donde
gueremos que comience este texto y accedemos a menu "formato", seleccionamos
"vifietas".

5 I .-S-I G:i*F-1 818 . 1250 1301 14 )
. "Freciu base coche :,?_3000 euros
» Impuesto matriculacion (4%) 920  euros
« Impuesto (18%) #140  euros
« Impuesto contaminacion (8,5%) 1995 euros
» Extras afiadidos 500  euros
Preciu totéll sin descuento b6515 euros
Il:!eslc:uenté (-3.5%) IE12?‘EI euros
Precio total con descuento 35236 euros
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5. Tecnologias de la informacidn

2.5.5. Vista preliminar e impresion.

Para confirmar que el documento esta correctamente formateado, podemos visualizarlo,
tal y como quedara en la realidad, mediante la accién "vista preliminar" del menu
"archivo".

hilege Edicion Mer  Insertar  Formato  &yoda
Mueva,.. Chrl+L E e EB |
Abrir, .. Chrl+A
Guardar Chrl+G |] |I:I|:|:i|:|ental v|

Guardar como, ..,

Irnprirnir. .. Ckrl+P

‘Wista preliminar

Configurar pagina. ..

1 recorte_doc_inicial
2 ejemplo wordpad_partida
3 ejemplo wordpad_final

Si todo es correcto, ya solo queda guardar definitivamente el documento con la accion
"guardar" del menu "archivo" o, por ejemplo, imprimir el documento, mediante la accién
"imprimir" también del menu "archivo". EI comando "imprimir" permite seleccionar la
impresora y ciertos parametros de impresion como son: nimero de copias, paginas para
imprimir, etc.

2 Imprimir

General ]

Seleccionar imprezora

B @ &

Agregar  AL-CZE00(R...  [ESEEE

impresara
Estado: Listo [ Imprimir & un archiva Preferencias
|bicacidn:
: Buszcar impresara... ]
Comentaria: [ P

[ntervalo de paginas

%) Todo Mimern de copias:

Seleccidn FPagina actual

() Paginas; 166535 [tierzalar
E zcriba un 2ol ndmera o inkervalo de

paginaz. Por ejemplo; 512

L Irriprirnir J [Eancelar] Lplicar
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0 Relaciona

Relaciona los elementos de la columna de la izquierda con los de la derecha.

Podemos crear indices
y tablas de referencia Insertar Objetos
cruzada.

Se pueden crear
documentos maestros Subdocumentos
para un cojunto de
archivos separados.

Indices
Lo que se ve es lo que
se obtiene.
Posibilidad de contener Macros
una gran variedad de
objetos.
WY SIWY G

Una accion o conjunto
de acciones que se
realizan con
frecuencia.

0 Relaciona

Relaciona los elementos de la columna de la izquierda con los de la derecha.

Para escribir. Linea de Mend.

Acceso a todas las Barra Estandar.

opciones disponibles.
Acciones mas comunes. Barra Formato.
Acciones de formato. Regla.

Tamafic margenes y

tabulaciones. Area Trabajo.

0 Verdadero o falso

De entre las siguientes afirmaciones sobre un paquete ofimatico, sefiala cuales

son correctas y cudles no.

Contiene diferentes aplicaciones independientes. () )
Walor afiadido respecto a la integracion de datos. ()] (3]
Se trata de una unica aplicacidn compleja. () ()
OpenOffice es una wersion gratuita de este tipo de () )
paguetes
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5. Tecnologias de la informacidn

3. Internet. Navegacion y buscadores

El inicio de Internet se remonta a principios de los afios 60, cuando los EEUU montan una
red exclusivamente militar, tal que se pudiera tener acceso a contenido militar desde
cualquier parte del pais. Desde esta concepcién de red, hasta lo que hoy dia conocemos
como Internet, se han ido dando progresos en todos los campos de la Informatica y, en
especial, en lo referente a los dispositivos de comunicacién. A medida que se han
mejorado estos dispositivos de comunicacion se han ido desarrollando nuevas
aplicaciones mds exigentes en cuanto a recursos de red, siendo claros ejemplos de estos
avances los buscadores y navegadores actuales.

A lo largo de este bloque trataremos aspectos referentes a Internet con el objetivo de
entender mejor que es y su funcionamiento. Trataremos también el concepto de
navegacion y de buscadores.

Servicios de Internet

Basicamente Internet se usa para buscar y compartir informacion. A esta informacién se
puede acceder de diversas formas, lo que da lugar a los distintos servicios de Internet. Los
principales servicios son los siguientes:

» Consulta de paginas web (hipertexto o www). Con este servicio el usuario puede
navegar por un conjunto de documentos.

» Correo electronico (e-mail). Permite enviar y recibir mensajes de texto a una
direccion electronica y adjuntar, ademas, otros elementos multimedia.

» Chats. Los usuarios pueden entablar una conversacion en tiempo real.

» Grupos de noticias (news). Funciona de forma similar a un tablén de anuncios, en el
que, clasificados por temas podemos acceder a nuestros mensajes y leer los de otros
usuarios.

> Conferencias. Los usuarios pueden verse y oirse en tiempo real.

» Transferencia de archivos (FTP: File Transfer Protocol). Un servicio que permite la
transferencia de archivos entre los usuarios de Internet.

» Intercambio de archivos, con este nombre se hace referencia a un servicio que
permite a usuarios particulares intercambiar archivos de sus ordenadores sin la
intervencion de servidores externos (FTP). Este servicio ha impulsado la copia vy
distribucion ilegal de software y musica.

01 E]ragon CYVISUTeN!

101



102

5. Tecnologia de la informacion

3.1. Redes de ordenadores. Internet

¢Qué ocurre si queremos compartir informacién con un compafiero, por ejemplo de la
oficina? La Unica solucidn, inicialmente, seria almacenar dicha informacién en un soporte
fisico y darsela a nuestro companiero. ¢Y si esta informacidn la queremos compartir con un
gran numero de personas, que ni siquiera se encuentran ubicadas en el mismo lugar? La
solucién es conectar entre si los ordenadores de tal forma que se puedan comunicar entre
ellos. Nace de esta forma el concepto de Red de ordenadores: dos o mas ordenadores
conectados, de forma que desde cada uno de ellos se puede ver y utilizar la informacién
contenida en los otros.

Supongamos que tenemos dos grandes redes de ordenadores aisladas, que podrian ser
dos sedes de una determinada empresa ubicadas en diferentes paises. Si interconectamos
estas dos redes mutuamente se crea una red de redes. Légicamente para poder
interconectar varias redes, es imprescindible que todas hablen el mismo idioma, es decir,
usen los mismos codigos.

A la generalizacién de la interconexién de muchas redes a escala mundial se le conoce con
el nombre de Internet.

e
— ™ Enlaces inter-red de Area Amplia
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3.2. Funcionamiento de Internet.

Como usuarios de Internet, posiblemente estemos Unicamente interesados en que nos
puede ofrecer esta red de redes, y poco nos importe su funcionamiento, sin embargo, el
conocimiento de varios conceptos basicos relacionados con esta red, sin duda, puede
favorecer un mejor uso de la misma.

Vamos a describir los siguientes conceptos:
> Proveedores de acceso a Internet.
» Localizacién de un ordenador en Internet.
» Servidores de nombre de dominio.

) Protocolo TCP/IP.
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Usuarios de Internet en el mundo (Fuente: Wikipedia)

3.2.1. Proveedores de acceso a Internet.

Existen dos maneras generales de conexion a Internet:

> Conexidn directa que tiene caracter permanente, es decir, se estd continuamente
conectado a Internet. La conexion es inmediata y no habrd que esperar ningun
proceso de inicio de sesidn.

> Conexién remota que requiere realizar la conexidn siempre que queramos utilizar
Internet, validando al usuario en cada intento de conexidn, aunque este proceso no
sea visible para el usuario. Son este tipo de conexiones las que se emplean a nivel
doméstico.

Para que un usuario pueda realizar una conexién remota debe utilizar los servicios de
alguna empresa que disponga de conexién directa. Este tipo de empresas son conocidas
como Proveedores de Servicios de Internet, o ISP, y deben tener dado de alta al usuario
que quiere acceder remotamente.

La conexion entre el cliente remoto y el ISP suele realizarse a través de la linea telefénica
convencional, existiendo otras posibilidades como cables coaxiales, antenas parabdlicas,
etc.

I 100.000.000-

I ;000000 - 100.000.000
I :cvo.000 - 5.000.000
I 1 ©00.000 - 2.000.000
Il 500000 - 1.000.000
B 200000 - 500.000

|.‘
\!ﬁ_ Ly [ 50.000- 200,000

. l 10.000 - 50.000
: #

[ | o-10000
L / .

Proveedores de Internet por paises (fuente: Wikipedia)

3.2.2. Localizacion de un ordenador en Internet

Cada ordenador conectado a Internet debe de ser identificable inequivocamente a fin de
localizarlo con rapidez y seguridad. Existen dos formas de localizar un ordenador en
Internet: mediante la direccion IP y mediante el nombre de dominio.

» Localizacion usando direccion IP.

Cada ordenador conectado a Internet tiene una direccién IP Unica. La direccion IP esta
formada por cuatro grupos de nimeros separados por puntos y cada uno de estos
grupos puede tomar valores entre 0 y 255. Ejemplo de una direccion IP:
215.214.52.104.
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Mmas...

Ampliacién

Una Intranet es una red de
ordenadores privada basada
en los estdndares de
Internet, en especial TCP/IP.

Las Intranets utilizan
tecnologias de Internet para
enlazar los recursos
informativos de una
organizacion, desde docu-
mentos de texto a
documentos multimedia,

desde bases de datos legales
a sistemas de gestion de
documentos. Las Intranets
pueden incluir sistemas de
seguridad para la red,
tablones de anuncios vy
motores de busqueda.

5. Tecnologia de la informacion

» Localizacion mediante el nombre de dominio.

Mas facil de usar que la direccién IP de un determinado ordenador. El nombre de
dominio esta formado por el nombre del servidor, diversos nombres de subdominio y
el nombre del dominio genérico de primer nivel.

www . aularagon . org

dominio genérico

dominio . .
primer nivel

servicio

3.2.3. Servicios de nombre de dominio

Ya se ha comentado anteriormente que cada ordenador en Internet tienen asociada una
direccién unica, llamada direccion IP, y que esta nos permite diferenciar a un ordenador
de otro en la red. Si queremos visitar una determinada Web, deberemos conocer la
direccién IP del ordenador que la contiene, lo cual podemos imaginar no es nada
conveniente y resulta realmente incomodo. La solucidn, mucho mas cdmoda, serd escribir
el nombre de dominio, mucho mas facil de recordar, por ejemplo, www.hotmal.com, de
tal forma que el sistema conecta con un servidor DNS, es decir, un servidor de nombres de
dominio que realiza la traduccion de nombre de dominio a direccién IP en Internet.

Por tanto, nosotros los usuarios trabajamos con nombres de dominio, mientras que
internamente, en Internet, se estd empleando, una vez traducidos por el DNS, direcciones

IP.

http://www.hotmail.com (1)

(L3 | Serwdor de
— .
- Mombres Raiz
ry DNS1 {195.55.179.2)
DNSZ (195.55.179.4)
(@) arsys.es (3)
Direccidn IP ¢
(6)
Direccion IP de la Pagina Web e ;
(5) :
f(43
Pagina Web (7) :

Servidor WEB

3.2.4. Protocolo TCP/IP

El factor esencial que posibilita la existencia de Internet es la estandarizacién de un
conjunto de cédigos, protocolos, que permiten la conexién y comunicacién entre si de
ordenadores con independencia del sistema operativo que utilicen, el tipo de red al que
estén conectados o el medio de conexidn que empleen cada uno.

El protocolo TCP/IP es el protocolo de red empleado en Internet.

Este protocolo esta formado por un conjunto de normas que deben cumplir todos los
ordenadores conectados a Internet y que permite una comunicacién fiable entre los
mismos. Consta de dos protocolos basicos:

e  Protocolo TCP (Transfer Control Protocol), que permite una transmision fiable y
bidireccional.

e  Protocolo IP (Internet Protocol), que envia los datos tanto a nivel local como a
través de redes.

MODULO | @
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3.3. Navegacion

3.3.1. Concepto. Navegador

El concepto de navegacion sugiere navegar por un mar, de informacién en nuestro caso,
que seria Internet. Internet es un inmenso mar de informacién en forma de libros, texto,
imagenes, videos, musica, etc. Toda esta informacidén esta almacenada en paginas web
desde las cuales tenemos acceso a contenidos generalmente multimedia y desde las
cuales podemos generalmente acceder a otros contenidos en otras paginas web.

Una pagina web no es mas que un conjunto de cddigo, concretamente HTML (HyperText
Markup Language) escrito en forma plana que contiene todo el contenido visible de la
pagina, o las vias para descargar o acceder a otros contenidos relacionados.

Para navegar necesitamos un bote, y en este caso el bote seria el navegador Web, o
browser en Ingles. Un navegador es un intérprete de cédigo HTML, de forma que permite
visualizarlo correctamente. Los navegadores, es decir internautas, no requieren conocer
de este cddigo, todo es interpretado por el navegador.

Existen un gran nimero de navegadores, cada uno con sus caracteristicas propias e
interfaz de usuario. De entre los mas populares tenemos:

e KHTML (desarrollado por KDE): Konqueror, Safari, Google Chrome, etc.

e Internet Explorer y derivados (desarrollado por Microsoft): Avant Browser, AOL,
etc.

e Mozillay derivados (desarrollado para WWW): Mozilla Firefox, Galeon, etc.

(6t Wi )
.@;h'_ = - __-i-,:_:i-'{’-m;. 3 T
|a
: BB -oq
|

Barra de menu . B Camisier corarueaia L

ros ks nuevas Teonologias en los programas
JEACIGN A distandia

El Proyects Aulsagdn ha tdo dessrolado pars ublisr Internal como canal
58 MU BCal PATE NISPCONACTI &N Damps fial o dlends o prefeosnis ¥

fRantes gue 8 anCuenTan an esnag
Eidaees | ~ Documento web

* Educecidn Secundsns pars Perconss s Azcess & Calod Formatros o8 Grads

' @ ot | W oty st LR

[ scigon - Mosia Freton e ]
ga= 1 M My Ve slaragen ooy indes sap i =
[ i

[— & s e 1B

Barra de navegacion
my Depors =4
-
Incorparaimios las nuevas Teonologias en los progranas
e educackin a distanca

B Proyects Aulardgde ha suly deskmolado poars utiiess INSemal SOMms anal
a8 COmUNC ACHn para mvberconectar &n bampo real o difends 2 Ewmm-s ¥

phantes que se sncuaniran &0 asn
kA | R /Pu- Documento web

i e W Barra de estado ‘

Barra de titulos

Barrade mena B

* Efucaotn Feousdera pare Fomoras = Acoess 8 Cuhos Formatnos de Grada

| Termansss
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3.3.2. Localizacion de un documento

Para localizar un documento tendremos que comunicar al navegador su ubicacién exacta,
conocida como direccion URL (Uniform Resource Locator), que consta de la siguiente
informacién:

e El protocolo que ha de utilizar el navegador para comunicarse con el servidor
web que contiene la pagina web buscada. Generalmente se emplea HTTP
(HyperText Transfert Protocol).

e Elservicio que queremos de internet (www para la consulta de paginas web).

e El nombre de dominio, que se trata del nombre del servidor mas el de dominio
genérico de primer nivel asociado.

e La ruta completa para llegar al archivo que deseamos obtener dentro del
conjunto de directorios del servidor.

Ejemplos

Supongamos que queremos acceder a la seccion de deportes del periédico el Mundo,
para ello deberemos insertar en la parte destinada a la URL del navegador en cuestién la
siguiente informacién: http://www.elmundo.es/elmundodeporte/index.html

X &7 Windows Live Bing E': Movedades Perfil Correo  Fotos  Calendaric MY

5:“" Favoritos - {_5 | Galeria de Web Slice

| & Deportes | elmundo.es

ELZMUNDO - ORBYT, Hemeroteca

‘Wine | ELGMUNDO.es

al mismo predio qU€| | iger mundial en espariol | Jueves 114112010, Actualizaro 20:16h.
en la administracién

Portada Espafia Mundo Europa Op-Blogs

Portada | Fltbol

Liga BEVA

Champions League  Motor  Baloncest

Para acceder a la pdgina del INSTITUTO DE Tecnologias Educativas del Ministerio de
Educacion la ruta serd: http://www.ite.educacion.es

f ™
{@ Instituto de Tecnologias Educativas - ITE - Mozilla Firefox =
Archive Editar Ver Higtorial Marcadores Hemamientes Ayuda
@' < @ X Ay (ite ntpy/wewiteeducacion.es/ By - |[*8- Google A]
= muscar[ouscar. |
GOBIERNO  MINISTERIO Ite
AR | e Instituto de Tecnologias Educativas |

Inicio ITE Escuela2.0 Formacion Recursos Mediateca Agenda Contacto  Usuarios ITE

Bienvenidos a la pagina web de ITE, Instituto de Tecnologias Educativas

El Instituto de Tecnologias Educativas es la unidad del Ministerio de Educacién responsable de la
integracidn de las TICs en las etapas educativas no universitarias. Tiene range de Subdireccidn General
integrada en la Direccion General de Formacion Profesional que, 3 su vez, forma parte de la Secretaria de
Estado de Educacidn y Fermacidn Profesional.

PR

De interés Videos

hittp://wnww.educacion.es/
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3.4. Buscadores

3.4.1. Necesidad de buscadores

Uno de los usos mas tipicos de Internet es la busqueda de informacién, un viaje, un vuelo,
el precio de un articulo, etc. Para realizar esta busqueda empleamos unas paginas web
especiales, llamadas buscadores, que permiten consultar una base de datos donde se
relaciona direcciones de paginas Web con el contenido de las mismas.

Existen distintos tipos de buscadores en funcion del modo de construccién y la manera de
acceder a su base de datos, pero el resultado final, en todos ellos, es siempre el mismo, un
listado de direcciones de paginas web mas o menos relacionadas con el tema buscado

El origen de los buscadores se remonta a abril de 1994 donde un grupo de amigos
construyen una pagina web que ofrece a estudiantes paginas interesantes clasificadas por
temas, dando origen a Yahoo.

EEJBMPLDS de buscadores:

iGoogle ryxEicol

http://www.google.es http://es.yahoo.com  http://www.lycos.es http://es.altavista.com

Para realizar una busqueda sobre un tema determinado, lo Unico que debemos hacer es
escribir una referencia, al tema, en el espacio reservado para ello en la aplicacion Web
correspondiente:

r ™Y
@ Google - Mozilla Firefox ESRERX

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda
J c A Q "z:' http:/fwww.google.es/ ﬁ v

[+

La Web |magenes Videos IMapas [oticias Libros Gmail Mas v Google | Configuracidn de busgueda | Acceder

Google

:.," Google p| g
-]

-

Espafia

m

Blsgqueda avanzada
Herramientas del idioma

buscadores de internet

Buscar con Google | Voy a tener suerte

Google_es ofrecido en: catald galego euskara

Terminado
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3.4.2. Tipos de buscadores

Se clasifican en tres tipos segun la forma de obtener las direcciones que almacenan en su
base de datos:

» indice de bisqueda, donde la base de datos con las direcciones es construida por un
equipo humano. Las paginas se clasifican por categorias o temas y subcategorias en
relacidn a su contenido. El acceso a la base de datos se hace por categorias.

» Motor de busqueda, donde el rastreo de la red lo hace un programa llamado motor
que relaciona la direccion de una pagina con un nimero determinado de palabras que
aparecen en la pagina. El acceso a la base de datos se hace por palabra clave.

) Metabuscadores, que no poseen una base de datos propias detras, sino que utilizan
varias bases de datos de otros buscadores para presentarnos los resultados.

Dependiendo de lo que busquemos en Internet, deberemos emplear uno u otro tipo de
buscador, parte esencial en el éxito del proceso.

Observa los diferentes resultados para "espad" en tres buscadores diferentes:

Google e ouscar
Aproxi 80.800r (0,05 dos) Blsqueda avanzada
] Todo EDUCACION SECUNDARIA PARA PERSONAS ADULTAS A DISTANCIA
¥ Mas " .. s - . .
Las ensefianzas de E Sec ia para p Adultas a Distancia (ESPAD)
son las de Educacidn Secundaria Obligatoria (ES0). con las oportunas ...
Zaragoza centros5.pntic. mec.es/ies juan.../distancia_espad.htm - En caché - Similares
| Cambiar ub 0
ambiar ubicacidn 1ol MATRCULA ESPAD
Formato de archivo: PDF/Adobe Acrobat
La Web La Educacidn Secundaria para Personas Adultas a Distancia (ESPAD) es el ...
Péginas en espafiol cidead cnice_mec es/secretaria/pdf/impresos/infoespad_pdf - Similares

Web Imagenes Video HNoficias Compras Mas

YAHOO!, | espa Buscar | o
ESPARNA -
Buscar @ entodalaweb © enespafiol © sdlo en Espaiia

e
%) ~ | Verapuntes

- aulAragon
@ Filtro Adulto Desactivado -aularagon.org - En caché

Documento sin fitulo

356.000 resultados para ESPAd > Inicio > Biblioteca > Profesorado > Tutorias » Evaluacion > Aulas >
espad Alumnado > ... En este tablén encontrarés informacidn y senicios sobre los estudios
de ...

www._aularagon.orgffiles - En caché

WEB = IMAGEN VIDEO NOTICIAS TRABAJOS

r4YCOS. e

Go getit! © Web @ enespafiol

Web: Resultados de blsqueda para espad Resultados 1-10 en internet de 47,100 Resultados

Resultados Web

ESPAD - Startpage
ESPAD — the European School Survey Project on Alcohol and Other Drugs
espad.org

O Completa el texto

Cada ordenador conectado a Internet tiene una direccion | Seleccione un valor [« ] Gnica. Esta

direccién esta formada por |Selecc:ione un \ralcrlz“ grupos de nuimeros separados por

|Seleccioneun \ralurlz" ¥ cada uno de estos grupos puede tomar wvalores entre 0 y
| Seleccione un valor E“
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0 Verdadero o falso

Indica si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones sobre los elementos

constituyentes de los nombres de dominio en una Red.

Un nombre de subdominioc y un nombre de dominio (@) ()]
genérico de primer nivel.

MNombre de servicio, un nombre de subdominio y varios ()] &
nombres de dominio genérico.

Mombre de senvicio, varios nombres de subdominio y varios (3] (@)
nombres de dominio genérico.

Mombre de semrvicio, varios nombres de subdominio y un ) (@)
nombre de dominio genérico.

0 Completa el texto

Una pagina Web no es mas que un conjunto de |Seleccicne un \ralcrE“ . concretamente

| Seleccione un valor [« , escrito en forma | Seleccione un valor [+ que contiene todo el

contenido | Seleccione un valor [ ] de |a pagina o las vias para | Seleccione un valor [« ofros
contenidos relacionados.

0 Relaciona

Relaciona los elementos de la columna de la izquierda con los de la derecha.

Formato direccion HTML

Servio Internet TCRAP

Lenguaje creacion
Webs

Protocolo red URL

0 Verdadero o falso

De los siguientes grupos de aplicaciones, indica cudles de ellos hacen referencia

Unicamente a navegadores de Internet.

Mozilla, Chrome y Dream\Weaver. @ (8
Chrome, Safari v WordPad. &) )
Mozilla, |IE, y Vimacs. )] )

Mozilla, Safari y Galeon. ()] g

Efar™ e MoDULO |
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4. Correo Electronico.

mas...
El correo electronico también conocido como e-mail (electronic mail) , es la herramienta

Direccién de correo mas antigua y a la vez una de las mas Utiles de Internet. Permite enviar y recibir mensajes

S a cualquier usuario de Internet en el mundo. Dichos mensajes consisten en la
Una direcciéon de correo . . ., L, . . .
electrénico es un conjunto | transferencia de informacion (texto, imagenes, sonido, etc.), es decir, de ficheros
de palabras que identifican a | electrénicos de diversos tipos, entre dos ordenadores.

una persona que puede s h did | il o | dificil
enviar y recibir correo. Cada u uso se ha extendido enormemente en los ultimos anos, y actualmente es aifici

direccion es Gnica y | encontrar una empresa o usuario de Internet que no posea su propia direccién de correo
pertenece siempre a la electrénico. Las prestaciones del correo electrénico son inmensas: mandar un mismo

misma persona. mensaje a tantas personas como queramos, con independencia de donde vivan, sin
Su estructura es: separarnos del ordenador, y con la posibilidad de afiadir (archivos adjuntos) al mensaje
persona@servicio.com. archivos de textos, imagenes, programas, etc.

El signo @ siempre esta en

& El nombre correo electrénico proviene de la analogia con el correo postal: ambos sirven
cada direccion de correo

T g para enviar y recibir mensajes, y se utilizan "buzones" intermedios (servidores), donde los
dos partes: el nombre de | Mensajes se guardan temporalmente antes de dirigirse a su destino, y antes de que el
usuario y el dominio en el | destinatario los revise.

que estd, que coincide con el

proveedor que da el correo, | 4 1 Tjpos de correo electrdnico.
y que por tanto es algo que

el usuario no puede cambiar. . . .
Existen dos tipos de correo electrénico:

> Correo POP. Se realiza a través de una conexion a Internet, pero sin necesidad de

SPAM estar permanentemente conectado a la red. Por medio de programas especificos
Se llama spam, correo (OUTLOOK EXPRESS) y convenientemente configurados se accede a un servidor
basura o sms basura a los dedicado de correo para recoger o enviar los mensajes que estén en nuestro buzdn,
mensajes no solicitados, no cortando la comunicacién con el servidor posteriormente. Los mensajes del servidor

deseados o de remitente
desconocido, de tipo
publicitario habitualmente,

de correo se borran, por lo que tenemos capacidad ilimitada de almacenaje de
correos en el mismo, el sistema es muy rapido y no requiere de estar conectado para

enviados en grandes canti- consultar el contenido del correo. Como desventaja, indicar que es complicado enviar
dades (incluso masivas) que o recibir mensajes desde otro ordenador que no sea el nuestro y es mas dificil
perjudican de alguna o varias combatir el SPAM.

maneras al receptor. Lla
accién de enviar dichos > Correo Web o Web Mail. Servicio de correo gratuito que se encuentra en portales

mensajes se denomina dedicados (HOTMAIL, GMAIL, ...) donde el usuario se inscribe y se le asocia una casilla
spamming. de correo personal. Para leer o escribir se requiere estar permanentemente
Aunque se puede hacer por conectado. Es mas lento que el tipo de correo anterior. La capacidad de e-mails que
distintas vias, la mas utili- se pueden almacenar estd limitada, pero podemos acceder a nuestro correo desde

zada entre el publico en
general es la que se basa en
el correo electrénico. [ = Edocrragon = Depar e, Cultia s Deparh Giobiame o Aragon - Windows intamet Explorsr =)
La palabra spam tiene, como &3 & = [ v o educangon.org [l 4s | x 4 Googte o=
punto de partida, loa
anuncios publicitarios donde
el grupo britanico Monty
Phyton realizaba la burla a la
carne en lata llamada
Hornel’s Spiced Ham, comer-
cializada por la empresa
charcutera Hornel Foods en -
1937, como alimento para
los soldados soviéticos y

cualquier ordenador y es mas facil de combatir el SPAM.

_§ 8 Cormo = Sarmpricicn 2 Carren de welcaragomion; - Windoms Intemes Erplorer

@\;Jv |52 bttt aducansgon g w i x| ¢ 18 Googie

o Favestos [ Como = Bamammitien s — frE - o Pigar Sgoddr

Feducaragén v 2

Correo de educaragon.org

5+ P Tt

britdnicos en la Segunda T
Guerra Mundial.

N epwrtamens de Eoucacion,
ultira y Deporie

a0 gl e pincis Asignao: 0 01MB | 3 00U 10.39% |
@ wedsanr
|- B emear Salectonar  * UMCHEOMS * Trmslede|Copar Benssets =
[~ Erarads Ejminar [Liata nagra | Lista bigncs [Resnyiar | ver mencaies
3 Orat *  pach e [ — Famad
e S PR 1 ot I
I -"‘::.:m FA 2 vnvn  — L
3 Opcanes
L B -
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4.2. Estructura de un mensaje de correo electrénico

La estructura es muy parecida a la de una carta de correo tradicional. Podemos diferenciar
dos partes fundamentales, la cabecera y el cuerpo del mensaje:

> La cabecera, actla de matasellos electréonico, de tal manera que el receptor del
mensaje a través de la informacion de la cabecera, puede conocer quien le envié el
mensaje, como fue enviado y cuando.

A | |
Ce: | - Ceo: |
Asunto: | |

e DE (FROM): Nombre o direccién de la persona que envia el correo.

e A (TO): Nombre o direccidn de la persona a la que se envia el correo. Puede ser a
varias.

e Cc: Nombre o direccion del destinatario de una copia del mensaje.

e Cco: Nombre o direccidon del destinatario, pueden ser varios, de una copia del
mensaje sin que los demas remitentes sepan que la reciben.

e Asunto: Tema o asunto del mensaje.

El cuerpo, del mensaje donde se escribe el contenido del mismo, pudiendo ser, segun el
programa, Unicamente texto, o texto con formato.

| Desde Bing v (&3 Emoticonos

Z

Insertar: [ Datos adjuntos 3 Documentos de Office [ Fotos =

% B3 B | Tahoma (|10 »| N.E 8

=

A=

1— w
—
I— .

Aqui se escribe el contenido del mensaje...|

Podemos incluso enviar un mensaje con Para:
informacién adjunta en forma de archivo. Para
j . o
ello, solo tenemos que seleccionar la opcion
CCO:

correspondiente para adjuntar archivos y realizar
la busqueda de este archivo en nuestro sistema.

4.3. Funcionamiento del correo electrdnico. Protocolos.

Para recibir un correo electrénico una persona debe tener un buzén electrénico, que no es
mas que un area de almacenamiento en disco, donde se guardan los mensajes que llegan
hasta que el usuario los lee. Al igual que el buzén postal, el e-mail debe tener una
direccién inequivoca, y que el remitente debe conocer antes de mandar el correo
correspondiente.

Sera necesario, también, un software de correo electrénico, que actie armdénicamente en
el ordenador del remitente, del receptor y en cada nodo intermedio (servidores de correo)
de la red por donde pasa el correo.

Para enviar el mensaje, el remitente debera usar también una aplicacion especifica para
este caso, que le permitira redactar y editar el correo, dar la direccién del destinatario y
las caracteristicas especiales que el mensaje pudiera tener. Una vez terminado el mensaje,
el software lo podra mandar al buzdn del destinatario.

01 E]ragon CYVISUTeN!

111

mas...

Protocolos de correo

Los protocolos empleados en
el proceso de envio vy
recepcion de correo son:

o SMTP (Simple Mail
Transfer Protocol), que se
emplea para enviar el
correo del remitente a los
nodos intermedios de Ia
red (servidor de correo).

POP3 (Post Office
Protocol), disefiado para
recibir correo, no para
enviarlo; le permite a los
usuarios  descargar  su
correo electrénico
mientras estan conectados
y revisarlo después, incluso
estando sin conexion. Cabe
mencionar que la mayoria
de los clientes de correo
incluyen la opcidn de dejar
los mensajes en el servidor,
de manera tal que, un
cliente que utilice POP3 se
conecta, obtiene todos los
mensajes, los almacena en
la computadora del usuario
como mensajes nuevos, los
elimina del servidor vy
finalmente se desconecta.
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Normalmente cuando un mensaje llega al destinatario, este es informado por el sistema
de tal hecho. Otra opcidn es revisar el correo frecuentemente. El destinatario empleara
una aplicacién software equivalente a la usada por el remitente para leer el mensaje y
posteriormente poder responderlo u otro tipo de accion (borrarlo, guardalo, etc.).

Sewidor POP/IMAP

POP3

SMTP

Cli
irr'fe de correc

actrohico
MTA: mail transfer agent, que son los
servidores de corrzo salisnta.

MDA: mail dzlivervagent, qua sonlos
servidoras da correo entramts,

d Cliente de correo Anlicacis tionz
eit 1o (Aplicacion gss cotreo) ]
MUA: mail user agant, proerama da 5 oftwars

para racupararal corrao (Outlo nk)

‘ Verdadero o falso

De entre las siguientes afirmaciones relacionadas con el correo electrénico,
sefiala cuales son correctas y cuales no.
POP3 y TCP son protocolo de correo electronico. (@] &
El correo POP es un tipo de correo electronico. (@) (@)

Correo Web es mas complicado de configur que cualquier (@) &
otro tipo de correo.

El correo electronico forma parte de los senicios que @) )
ofrece Internet.

G Elige la correcta

Elige la afirmacidn correcta sobre el significado de la sigla SPAM.
Son las siglas de un senvivio de Internet. (@]
Son las siglas de un protocolo empleado en Internet. @)
Son las siglas de una organizacion dedicada a Internet. @)

Son las siglas de un tipo de correo electronico @)

‘ Completa el texto

POP3 estd disefiado para | Seleccione un valor [+ ] correo, no para | Seleccione un valor [=] ; le

permite al usuario | Seleccione un valor [+ su correo mientras | Seleccione un valor [+] conexidn
vy revisarlo posteriormente.
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Ejercicios

Indica si las afirmaciones siguientes son verdaderas o falsas:
a) Elnumero binario 1100011 es en decimal 99.

b) Elntimero decimal 50 es en binario 110010.

¢) Elnumero binario 11110010 es en decimal 244.

d) Elnumero decimal 125 es en binario 1111101.

Elige la afirmacidn o afirmaciones que consideres correctas:
a) La arquitectura de Von Neumann se basa en el concepto de memoria virtual.

b) En los equipos multiprocesador que funcionan en modo paralelo, cada procesador
tiene una memoria independiente.

¢) La arquitectura de ordenadores permite trabajar por bloques dependientes unos
de otros.

d) La arquitectura de Von Neumann define 4 componentes fundamentales: el
procesador, la memoria, los interfaces de entrada y salida y los buses.

Relaciona los elementos de la columna de la izquierda con los de la derecha:

Mother Board Periféricos conectan a puertos

CPU Memoria Permanente

RAM Circuito Integrado conectan
restantes componentes

E/S Memoria transitoria

HD

“Cerebro” del ordenador

De las siguientes tareas, ;Cudl opinas que no depende del Sistema Operativo?
a) Imprimir un documento

b) Almacenamiento de un archivo.

c) Configuracion de la BIOS.

d) Grabacion de un CD.

Relaciona los siguientes conceptos:

S.0. en modo texto. Linux

S.0. con interfaz grafica. Unix

S.0. distribuido. Red Hat Enterprise
S.0. multiprocesador Windows Server 2008

Si queremos insertar, de la forma mds rdpida posible, la fecha en una carta empleando
la aplicacion WordPad, ;Cudl seria la accién mds adecuada?

a) Escribirla manualmente.

b) Iralabarra de mentsy en la opcion insertar pulsar sobre Fecha y Hora.
c) Acceder a la barra estdndary pulsar sobre el icono correspondiente.

d) Ninguna de las anteriores.
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5. Tecnologia de la informacion

7. Si queremos ser mds eficaces gestionando acciones repetitivas en un procesador de
textos, la accion mds adecuada seria:

a) Usar indices.

b) Usar Copiar/Pegar.
c¢) Usar Subdocumentos.
d) Usar Macros.

8. Relaciona los elementos de las dos columnas:

ISP Traduccién direcciones
DNS Envio datos nivel local
IP Transporte fiable datos
TCP Telefénica, Wanadoo

9. Identifica las partes indicadas de diferente color

http:// www. Microng,\

10. ;Qué se entiende por Intranet?
a) Internet externa a una organizacion.
b) Red interna de una organizacién basada en unos estdndares propios.
¢) Red interna a una organizacion basada en estdndares de Internet.
d) Red externa de una organizacion basada en estdndares de Internet.

11. Relaciona los siguientes conceptos:

HTML 4 grupos nimeros

URL Almacenamiento

HD Direccién

Direccién IP Lenguaje programacion

12. Relaciona los conceptos:

FTP Direccién

URL Con configuraciéon
Correo Web Sin configuraciéon
Correo Pop Transferencia ficheros
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Geometria plana

1. Puntos, rectas y angulos.
1.1. Rectas, semirrectas, segmentos.
1.2. Angulos.
1.3. Dibujando puntos y rectas.

2. Poligonos.
2.1. Triangulos.
2.2. Cuadrilateros.
2.3. Poligonos regulares

3. Medidas en el plano.
3.1. Unidades de superficie.
3.2. Perimetros y areas.

4. La circunferenciay el circulo.
4.1. Longitud de la circunferencia
y area del circulo.

“Que nadie entre aqui que no sepa Geometria” decia en la
puerta de la Academia de Atenas (escuela filoséfica fundada por
Platén en siglo 1V antes de nuestra era). La palabra geometria
procede del griego (Geo: Tierra y metron: medida), significa pues
“medida de la Tierra”, y puede ser considerada como la ciencia mds
antigua. Desde el principio de los tiempos el ser humano ha
representado la realidad que le rodeaba dibujando los objetos y
figuras que veia, y la necesidad de medir los campos tras cada
inundacion del Nilo Ilevé al nacimiento y desarrollo de esta parte de
las Matemadticas.

En esta unidad vas a comenzar el estudio de la Geometria
plana. Empezards por ver los principales elementos del plano,
puntos, rectas, segmentos y dngulos. A continuacion estudiards las
propiedades de las principales figuras planas: poligonos y
circunferencias; para terminar con problemas de medida en los que
calculards perimetros y dreas de poligonos y figuras circulares.

Una vez estudiada la unidad debes ser capaz de:

e Conocer los elementos fundamentales del plano: puntos,
rectas, dngulos.

e Conocer los diferentes tipos de dngulos y las propiedades y
relaciones entre dngulos.

e Mediry realizar operaciones bdsicas con dngulos.

e Reconocer, representar e identificar los elementos
geométricos que caracterizan a diferentes poligonos

e Reconocer y dibujar diferentes tipos de poligonos:
tridngulos, cuadrildteros y poligonos regulares.

e Manejar las unidades de medida de superficies.

e Calcular perimetros y dreas de diferentes poligonos.

o Identificar los diferentes elementos presentes en la
circunferencia y el circulo.

e Medir longitudes y dreas de figuras circulares.
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mas...

Euclides

Euclides fue un matematico
y gedmetra griego que vivid
sobre el afio 300 antes de
nuestra era.

Poco conocemos de su vida,
pero hasta nosotros ha
llegado su gran obra, el
primer gran compendio del
saber matematico de su
tiempo. Conocida como
"Elementos de Geometria" es
un conjunto de cinco libros
en los que a partir de cinco
postulados construye toda la
geometria que sigue vigente
hoy en dia.

Seguramente ninguna de las
demostraciones que aporta
las hizo él por vez primera,
pero la tarea de recopilacion
y formalizacién sin duda se la
debemos a él.

6. Geometria plana

1. Puntos, rectas, angulos

El plano, puntos y rectas

A nuestro alrededor nos encontramos a menudo con superficies "planas": el tablero de
una mesa, una pared, el suelo, la pantalla del ordenador... Imagina una hoja de papel que
se extendiera en todas las direcciones hasta el infinito y tan fina que se pudiera considerar
0 su grosor, ésta es la representacion de un plano.

Y en el plano dos elementos fundamentales: el punto y la recta.
» El punto no tiene longitud ni anchura.
> Larectatiene longitud pero no anchura.

Podemos simular un plano con una hoja de papel. Dobla la hoja por la esquina que desees,
la marca que queda al desdoblarla es la representacidon de una recta que al igual que el
plano no tiene limites. Déblala de nuevo por un sitio diferente, el lugar donde se cortan las
dos dobleces es la representacion de un punto.

B

i B

» Una recta divide al plano en dos partes, cada una de esas regiones es un semiplano.

1.1. Rectas, semirrectas, segmentos

» Marca un punto en la hoja, a continuacién ddblala desde la esquina que desees, de
manera que la doblez pase por ese punto que has marcado, écuantas rectas puedes
dibujar de esta manera?, comprueba que todas las que quieras. Por un punto del
plano pasan infinitas rectas.

» Marca dos puntos en la hoja y déblala de forma que la doblez pase por los dos puntos
que has marcado, écuantas rectas puedes dibujar ahora?, sélo una. Por dos puntos del
plano pasa una recta y solo una.
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e Dos puntos Ay B determinan una
recta que es ilimitada.

e Un punto C de una recta
determina dos semirrectas, que
son ilimitadas.

e Dos puntos P y Q de una recta
determinan un segmento de
extremos P y Q. El segmento es
limitado, se puede medir su
longitud.

Posiciones relativas de dos rectas en el plano

Si trazamos dos rectas en
un plano puede ocurrir
que se corten o que no
lleguen a tocarse nunca. Si
se cortan diremos que son
secantes y no se cortan
son paralelas.

» Dos rectas son
paralelas si no se
cortan en ningln
punto.

> Dos rectas son
secantes si se cortan

Fotografia de J.M. Soregdo Muzds en

“Matemadticas en ttmgundo”
en un punto. e

Observa que dos rectas si se cortan sélo pueden hacerlo en un punto ya que si tuviesen
dos puntos en comun serian coincidentes, es decir la misma recta.

Dos rectas secantes dividen al plano en cuatro regiones, si estas cuatro regiones tienen la
misma amplitud se dice que las rectas son perpendiculares.

» Dos rectas son perpendiculares si dividen al plano en cuatro regiones de igual

amplitud.
PARALELAS SECANTES PERPENDICULARES
No se cortan Se cortan en un punto

Efar™ e MoDULO |
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1.2. Angulos

Dos semirrectas con un origen comun determinan dos regiones
§ en el plano, cada una de ellas es un dngulo.

» Un dangulo es la regién del plano comprendida entre dos
semirrectas con un origen comun. Las semirrectas son los
lados del dangulo y el punto origen es el vértice.

veértice
la da

Clasificacion de los dngulos

Cuando los dos lados estan sobre la
misma recta el angulo se dice llano.

Angulo

Angulo llano convexo
Los dngulos que son mayores que
un llano son céncavos y los que son Angulo
menores son convexos. céncavo

Un angulo convexo puede ser:

e Recto, silos lados estan sobre rectas perpendiculares.
e Agudo, si es menor que un recto.

e  Obtuso, si es mayor que un recto.

N\ E

e

recto agudo obtuso

Relaciones entre angulos

» Dos angulos son consecutivos cuando
tienen el vértice y un lado comun, y uno no
estd contenido en el otro.

Angulos consecutivos Angulos adyacentes > Dos éngulos son adyacentes si son
consecutivos y ademas los lados no

comunes estan sobre la misma recta.
» Dos angulos consecutivos son
complementarios si entre los dos forman
- - un angulo recto, y suplementarios si entre
Angulos Angulos ,
complementarios suplementarios los dos forman un angulo llano.

Fijate ahora en este par de rectas paralelas, al
cortarlas por otra recta se forman ocho
angulos convexos que podemos emparejar.

e lasparejasly3,2y4,5y7,6yS38,
son angulos opuestos por el vértice.

Las parejas1y5,2y6,3y7,4y8son
angulos correspondientes.

Las parejas 4 y 6, 3 y 5 son angulos
alternos internos.

Las parejas 2 y 8, 1y 7 son angulos
alternos externos.

En cada una de estas parejas los dos dngulos son iguales.
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Medida de angulos

Igual que para medir longitudes utilizamos el metro, y para medir capacidades el litro, VMﬁS

para medir dngulos utilizaremos un angulo como unidad de medida. La unidad principal

- . . . El grado sexagesimal
(no es la Unica) de medida de angulos es el grado sexagesimal. & 8

Un grado sexagesimal es el
angulo que resulta de dividir
un angulo recto en 90 partes
iguales. Se representa 1°.

100@ 907 gne

110°

120®
130®

140°

Asi un angulo recto mide 90° y un
angulo llano, que son dos rectos,
mide 180°.

Los angulos y el tiempo los

. = medimos en el sistema
El instrumento que se emplea para e .
medir angulos es el semicirculo bs misnes menles o s
graduado o transportador. submdltiplos, minutos vy

segundos. ¢Casualidad?, no,
El sistema sexagesimal tanto la medida del tiempo

como la de los angulos la
hemos heredado de |Ia
antigua Babilonia, donde alla
por el tercer milenio antes
de nuestra era desarrollaron
este sistema.

Los submultiplos del grado son el minuto, ('), y el segundo, (). Cada grado tiene 60
minutos y cada minuto tiene 60 segundos.

Para pasar de una unidad a otra de orden inferior se multiplica por 60, y para pasar a una

de orden superior se divide por 60.
Los babilonios utilizaban el

Ejemplos: : )
sistema de numeracion
12°=12-60=720'=720-60 =43200" 1440” =1440: 60 =240"=240: 60 =4° sexagesimal, o sea en base
60, y fueron ellos, grandes
astrélogos, los que

La medida de un angulo puede darse usando una sola unidad, 23,4952, o de forma
"compleja", esto es empleando dos o las tres unidades, como por ejemplo 232 29" 427,
Para pasar de una forma a la otra se hace de la forma siguiente:

dividieron el circulo zodiacal,
que marca el recorrido del
sol en un afio, en 12 sectores
y cada sector en 30 partes,
con lo que el circulo quedaba

Se pasan los grados, minutos o segundos a la unidad elegida y se suman los | dividido en  12:30=360
"grados", a su vez cada

» De compleja a incompleja

resultados. L
’ Los: grado lo dividieron en 60
EJCVM.P 0S: "minutos" y cada minuto en
® Escribir en segundos: 23° 29”42 = 82800 + 1740 + 42" = 84582"” 60 "segundos".
23°=23-60-60 = 82800” 29°=29-60=1740"
® Escribir en grados: 23° 29" 42" = 23,495°
427:60=0,7" 29,7: 60 = 0,495°2

» De incompleja a compleja

Si son minutos o segundos se dividen para 60, el cociente entero son las unidades de
orden superior y el resto las unidades de partida.

Si se trata de un numero con decimales, se multiplica la parte decimal por 60 para
calcular las unidades de orden inferior.
Ejemplos:
® 845827 =23°29"42"
84582: 60 =1409" RESTO =42"
1409 : 60 = 23° RESTO =29’
23,495°=23°29"42"
0,495° = 0,495 - 60 = 29,7°
0,7=0,7 - 60=42"
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Operaciones con angulos

» Suma de angulos

Para sumar dos angulos
graficamente, se colocan
consecutivos y el angulo

resultante es la suma.

K

» Resta de angulos

Para restar dos angulos se
colocan el angulo sustraendo
con un lado comun al
minuendo y hacia el interior.

L

» Producto por un nimero

El producto de un angulo por
2, 3, 4,... es otro angulo de
amplitud doble, triple,
cuadruple, etc.

AL

» Dividir un angulo en
partes iguales

El resultado de dividir un
angulo para 2, 3, 4,... es otro
angulo de amplitud la mitad,
la tercera parte, etc.

—a

45° 357 37T 51 la suma de los minutos o los
+ 230 38" 48 segundos es mayor que 60, se
escriben en forma compleja y
B8 73" B3 | sedistribuyen en lasumatotal
+1 —60 637=1" 237
gaC T4~ 237
+1 - 60 74" =19 14
B8 14~ 237
17=60" 1'=60""
'Y
45° 35 377 440 94" g7”
- 23 38" 467 - 23 38 467
21° 56" H°7

Cuando en alguna unidad el minuendo es menor que
el sustraendo se resta 1 a la inmediatamente superior
v 52 afade 60 a dicha unidad del minuendo.

55% 267 427 5i el producto de los minutos o
w 3 los segundos es mayor que 60,
se escriben en forma compleja
165% 78" 126" | y sedistribuyen en eltotal.
+2 120 126"= 2"6"
165° 80" 67
+1 —60 a0 =1"20°
166° 200 6
166° 207 67 |3
16 55° 26" 42
1% 60=60"
ﬁ Se dividen los grados para
20 el nimero, se pasa el resto
B a minutos ¥ se suma a la
2x60=120" | canridad inicial. se dividen
126" | los minutos resultantes y
06 se repite & proceso con
0 los segundos.
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0 Verdadero o falso

Indica si son verdaderas o falsas las afirmaciones siguientes.

A las diez en punto las agujas del reloj forman un angulo (9] ()]
de 60°

El angulo suplementario de 56° 34' mide 33° 26' (@] @]
La mitad del angulo de 73" 26" 40" mide 36° 43" 207 (@) #

El angulo que mide 11011 es concavo (@] )

‘ Completa

| 23.5° [| 3° 9 20" I 58° 1" 8" |
| 44° 3T [| 44926" I 43926" |
| 22° 30° [| 45° 58' I 44° 57 |

a) El angulo 11360" en forma compleja es
b) 127 12 6" son segundos

c) Al dividir un angulo llano en & partes iguales cada parte mide

d) La suma de 25° 34" 16" y 32° 26 52" es
e) El angulo complementario de 45° 23" mide

f) El angulo tiene doble amplitud que el que
mide 22° 59

@ Practica h

Con un semicirculo graduado mide los dangulos de las figuras y comprueba que:

/

1) Los dngulos del mismo
color son iguales.

2) Los dngulos A 'y B son
complementarios

3) Los dngulos del mismo
color son iguales y los de
distinto color  son
suplementarios.

L J
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1.3. Dibujando puntos y rectas

wias...
Paralela a una recta por un punto

Instrumentos de dibujo .
) Dada una recta, r, y un punto P exterior a

P La regla, es uno de los ella, hay sélo una recta que pasando por P
mas utilizados, sirve para

) sea paralela ar.
medir segmentos y trazar
lineas rectas.

» Lla escuadra y el . 3
cartabén, se utilizan para | EN laimagen de la derecha puedes ver como se
’

trazar paralelas y | dibujan paralelas con la escuadra y el cartabdn, y

perpendiculares,  también | en la secuencia de debajo otra forma de trazarla.
para dibujar algunos
angulos.

» El compas, se emplea
para trazar circunferencias y
para transportar distancias
iguales de un sitio a otro.

Perpendicular a una recta desde un punto

» Dada una recta, r, y un punto P exterior a
ella, también hay sdlo una recta que
pasando por P sea perpendicularar.

Fijate en la imagen y en la secuencia posterior
cdmo se traza de dos maneras distintas.
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Mediatriz de un segmento

> La mediatriz de un segmento es la recta perpendicular a éste por su punto medio. Se
dibuja cdmo puedes ver en la animacién, fijate que al dibujarla queda determinado
también el punto medio del segmento.

» La bisectriz de un adngulo es la recta que lo divide en dos angulos iguales. Fijate como
se traza.
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2. Poligonos

Una linea poligonal es una serie de segmentos
unidos de forma que cada uno empieza donde
acaba el anterior.

Una

linea poligonal puede ser abierta o

cerrada. Si es cerrada delimita un poligono.

Se llama poligono a la porcién del plano
limitada por segmentos rectilineos.

En todo poligono distinguimos:

Los lados, cada uno de los segmentos
que limitan el poligono.

Los vértices, puntos en los que unen
dos lados.

Los angulos, formados por dos lados
contiguos del poligono.
Consideraremos los angulos interiores
al poligono.

Las diagonales, segmentos que unen
dos lados no consecutivos de un
poligono.

#

Elige las correctas

De las figuras planas de la imagen elige las que son poligonos.
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Clases de poligonos

» Cdncavos y convexos

6. Geometria plana

Un poligono se dice que es concavo si tiene algun angulo cdncavo, es decir mayor de 1809.

Es convexo si tiene todos sus angulos convexos.

Un poligono convexo, mediante una linea recta, sélo se puede dividir en dos partes. Un
poligono cdoncavo se puede dividir mediante una linea recta en mas de dos partes.

» Segun los lados

Para poder formar un poligono se necesitan por lo
menos tres segmentos.

e Un poligono tiene el mismo numero de lados
que de angulos o de vértices.

Segun el nimero de lados y de angulos que tenga un
poligono recibe distintos nombres, lo puedes ver en la
tabla de la derecha. Los poligonos de mas lados no
tienen nombre especial, simplemente se les llama
poligono de 17 lados, de 20 lados,...

» Poligonos regulares o irregulares

Un poligono es regular si tiene todos sus lados y sus
angulos iguales. Si sus lados o sus angulos no son todos
iguales es irregular.

125

mas...

Numero
de lados
3

4

10
11
12

TRIANGULO
CUADRILATERO
PENTAGONO
HEXAGONO
HEPTAGONO
OCTOGONO
ENEAGONO
DECAGONO

ENDECAGONO

DODECAGONO

¢Cuantas diagonales tiene
un poligono convexo?

Sea un poligono convexo de
n lados. La diagonal une dos
vértices no contiguos, por
tanto desde cada vértice se
trazar

podran n-3

diagonales.

Como hay n vértices, el
numero total de diagonales
es:

n+(n-3)/2
Hay que dividir para 2, ya
que es la misma diagonal la
que va del vértice A al B que
la que va del B al A.

Pentagono
concavo

Heptagono
Cuadrildtero
Exagono
» (o Hexagono)
Triangulo

01 E]ragon CYVISUTeN!
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2.1. Triangulos

> Un tridngulo es un poligono de tres lados.
Tres puntos A, B, C, no alineados determinan el triangulo ABC.

En el tridngulo ABC se distinguen:

B
e Lostres vérticesA, By C.
e Lostresangulos A, ByC.
e Llostresladosa,byc. a
C
El lado sobre el que se apoya el triangulo es la altura
base, y la recta perpendicular a la base desde el
vértice opuesto es la altura. Cada uno de los tres baze
lados puede ser base del tridngulo y a cada uno le A b c
corresponde una altura.
Dos propiedades importantes de los triangulos:
\
1]
c

fa

éCon tres segmentos cualesquiera
siempre se puede formar un triangulo?
En la figura puedes ver que no siempre es
posible. En un tridngulo la longitud de un
lado debe ser menor que la suma de las
longitudes de los otros dos.

é¢Cuanto suman
los angulos de un triangulo?
Recorta un tridangulo de papel, ddblalo
como indica la figura y comprobaras que
los angulos de un tridangulo siempre
suman 180°.

Clases de triangulos

Los tridngulos se pueden clasificar atendiendo a sus lados o atendiendo a sus angulos.

> Atendiendo a sus lados pueden ser:

EQUILATEROS ISOSCELES ESCALENOS

B B B
e
c a 5// \‘*\E c a
y S,
b C
A b C b b

Los tres lados iguales

Dos lados iguales

) Segun sean sus angulos pueden ser:

ACUTANGULOS RECTANGULOS OBTUSANGULOS

Los tres lados desiguales

B B B
.': "
A u C A C A C

Los tres angulos agudos

Un angulo rectangulo

Un angulo obtuso
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‘ Verdadero o falso

Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas

Todo triangulo rectangulo es escaleno (@] ()]
Los lados de un triangulo miden 15 cm, Ecm y 8 cm & ()]

En un triangulo isdsceles y rectangulo los angulos agudos (@) @
miden 45°

Los angulos de un tridngulo miden 31°, 47¢y 102° )] )

En un tridngulo isdsceles los angulos iguales miden 357, )] )
por tanto el triangulo es obtusangulo

Si se conocen los tres angulos de un tridngulo queda @] )
perfectamente determinado y lo podemos dibujar.

Rectas y puntos notables de un triangulo

Las alturas y el ortocentro

Las rectas que son perpendiculares por el vértice opuesto
a cada uno de los lados, contienen las alturas del
triangulo.

» Las tres alturas se cortan en un punto llamado
ortocentro.

Las medianas y el baricentro

Los segmentos que unen cada vértice con el punto medio
del lado opuesto son las medianas del tridngulo.

» Las tres medianas se cortan en un punto llamado
baricentro. El baricentro es el centro de gravedad del
triangulo.

Las mediatrices y el circuncentro

La mediatriz de un segmento es la recta perpendicular
por su punto medio. Si se trazan las mediatrices de cada
uno de los lados también se cortan en un mismo punto.

» Las tres mediatrices se cortan en un punto llamado
circuncentro. El circuncentro es el centro de la
circunferencia que pasa por los tres vértices del
triangulo, se llama circunferencia circunscrita.

Las bisectrices y el incentro

La bisectriz de un angulo es la recta que lo divide en dos
partes iguales. Las bisectrices de cada uno de los angulos
también se cortan en un punto.

» Las tres bisectrices se cortan en un punto llamado
incentro. El incentro es el centro de la circunferencia
que es tangente a los tres lados, se llama
circunferencia inscrita.

01 E]ragon CYVISUTeN!
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2.2. Cuadrilateros

» Un cuadrilatero es un poligono de cuatro lados.

Cuatro puntos del plano determinan un D
cuadrilatero siempre que tres de ellos no estén
alineados.

En el cuadrilatero ABCD distinguimos:
e Los cuatro vértices A, B, Cy D.
e Loscuatro dngulos A, B, CyD.
e Loscuatroladosa, b, cyd.

e Las dos diagonales, ACy BD.

éCuanto suman los angulos de un cuadrilatero?

Observa la figura y fijate en que la diagonal divide al
cuadriladtero en dos triangulos, y los dngulos de cada
tridngulo suman 180° luego los angulos del
cuadrildtero suman:

180° + 180° = 360°

A

Clases de cuadrilateros

Los cuadrilateros se clasifican seglin tengan sus lados paralelos o no.

by A £

FARALELOGRANMO TRAPECIO TRAPEZOIDE

Lados paralelos dos a dos Dos lados paralelos Ningun lado paralelo a otro

Paralelogramos

Hay cuatro tipos de paralelogramos, segln sean sus lados y angulos iguales o distintos:

CUADRADO RECTANGULO ROMBO ROMBOIDE
Lados y angulos Los cuatro angulos Los cuatro lados Lados y angulos
iguales son iguales (902) son iguales distintos

En todos los paralelogramos se cumple:
e Loslados opuestos son iguales.
e Los angulos opuestos son iguales.

e Los dngulos consecutivos son suplementarios (suman
180°).

e Los dos triangulos en que lo divide cada diagonal son
iguales.

e Las diagonales se cortan en el punto medio.

MODULO | ®
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v Verdadero o falso

Indica si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones. mas...

En todos los paralelogtramos las dos diagonales se cortan () & Cualquier poligono convexo,
e el punto T regular o no, se puede
descomponer en  tantos

En todos los paralelogramos las diagonales miden lo & @) triangulos como lados tiene
TR menos dos. Para ello basta
: trazar las diagonales desde

Dos &ngulos opuestos de un paralelogramo miden 60° y @) @) e - ebelgulse g oL

los otros dos miden 1207 - - vértices.

Un cuadrildtero que tiene los cuatro lados iguales es ()] &
siempre un cuadrado.

Los trapecios tienen sdlo dos lados paralelos. & (8

Las diagonales de un rombo son perpendiculares. @) (i8]

Como los dangulos de cada
triangulo  suman  180°,
resulta que la suma de los
angulos de un poligono
convexo es de n lados es

» Un poligono es regular si tiene todos los lados iguales y todos los angulos iguales. (n—2)-180°

2.3. Poligonos regulares

En un poligono regular se distinguen, ademas de los vértices, los angulos y los lados, los Si el poligono es regular

siguientes elementos: todos sus angulos son
iguales, por tanto cada uno

e Elcentro, punto que equidista de todos los vértices. medird:

e Elradio, segmento que une el centro con un vértice. (n—2)-180/n

Que es otra forma de

e Laapotema, segmento que une el centro con el punto medio de un lado. Observa "
Calculario.

que apotema y lado son perpendiculares.

Los poligonos regulares de tres lados son los tridngulos equildteros y los de cuatro lados
son los cuadrados. A partir de cinco lados se afiade a su nombre el adjetivo "regular":
pentdgono regular, exagono regular,... etc.

f ; '-
/ %
K N
F 1
s LY
Fs Y
5 ;
/
/
/

Trigngulo equilatero Cuadrado Pentdgono Hexagono
—
VR
',
Heptagono Octogono Decagono Dodecagono

Angulos de un poligono regular

El angulo central es el formado por
dos radios consecutivos.

Mide 3602/n donde n es el nimero
de lados del poligono.

Angulo interior es el formado por
dos lados consecutivos.

Es suplementario del dngulo central,
es decir entre los dos suman 180°.

01 E]ragon CYVISUTeN!
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Mmas...

Unidades agrarias

Para medir la extensién de
los campos, sobre todo los
de cultivo, muchas veces
habras visto emplear otras
medidas de superficie, son
las llamadas unidades
agrarias.

. La hectdarea (ha), que
equivale a 1 hm?.

. El drea (a), que
equivale a 1 dam?.

. La centidrea (ca), que
equivale a 1 m?.

Una hectarea equivale a cien
areas, la hectiarea es un
multiplo del area, y la
centidrea un submultiplo,
una  centidrea  es la
centésima parte de un area.

1hm®  1dam? 1m?
1ha la lca

100 a la 0,01a

6. Geometria plana

3. Medidas en el plano

3.1. Unidades de superficie

Para medir cualquier superficie, como la
del poligono de la derecha, elegiremos
en primer lugar la unidad que vamos a
utilizar. Si tomamos por ejemplo un .
cuadradito, el area de la figura sera de 40

cuadraditos, écual seria el area de la

figura si tomamos como unidad de

medida 4 cuadraditos?.

e Eldrea de una figura plana es la medida de la superficie que ocupa.

e El perimetro de una figura plana es la medida de su contorno. Si se trata de un
poligono es la suma de las longitudes de sus lados.

En este apartado vas a aprender a calcular la medida de areas y perimetros de poligonos.

El metro cuadrado

La unidad principal para medir superficies es el metro cuadrado, se representa m?y es la
superficie de un cuadrado de 1 m de lado.

Para medir superficies muy grandes o 1m
muy pequefias se utilizan mdltiplos o 10
submultiplos del metro cuadrado.

|

Asi 1 dm? es la superficie de un
cuadrado de 1 dm de lado, y 1 dam? la
de un cuadrado de 1dam de lado.

¢Cudntos dm? caben en un m??.

Observa la figura y comprueba que
caben 10 de largo por 10 de alto, en
total 10x10=100. 3

1 m*=100 dm*

Igualmente como 1 dam =10 m,

2 2
1dam® =100 m 1+ 2 3 4 5 & 7 8 48 10

Asi de 100 en 100 podemos construir los submultiplos y multiplos del m’.

MULTIPLOS SUBMULTIPLOS
e km?® (kilémetro cuadrado) e dm’ (decimetro cuadrado)
hm’ (hectémetro cuadrado) e cm’ (centimetro cuadrado)
e dam’ (decadmetro cuadrado) e mm’ (milimetro cuadrado)

Pasar de unas unidades a otras

Como has visto las unidades de superficie van de "cien en cien", es decir que cien
unidades de un orden determinado hacen una unidad del orden inmediatamente superior,
como 100 dm? son un m?y 100 cm? son 1 dm?. Fijate en la imagen siguiente.

/mu\ (im\ ﬁm\ fim\ ﬁm\ (o

W ) T S S

MODULO | ®
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» Para pasar de una unidad de superficie a otra de orden inferior hay que multiplicar
por 100 tantas veces como "saltos" haya entre la unidad que nos dan y la que
gueremos conseguir.

> Para pasar de una unidad de superficie a otra de orden superior hay que dividir por
100 tantas veces como "saltos" haya entre la unidad que tenemos y la que queremos
conseguir.

EjempLos
® 2,5m2=250dm?=25000cm? ® 3581 cm?=35,81dm?=0,3581 m2
® 0,325hm?=32,5dam? =32 500 m? ® 1342m?2=13,42 dam?=0,1342 hm?

® 15km?=15000000 m? ® 125dm?=0,0125 m?

‘ Relaciona

Indica la unidad mas conveniente para medir cada superficie

La superficie de una m?
finca
La superficie de un km?

campo de fitbol

La superficie de una him?
tarjeta de credito

La superficie de un piso cm?®

La superficie de Espaiia dam?

G Relaciona

Une las cantidades que sean equivalentes

1,7 dm? 1700 dm?
17 m® 170 cm®
0,17 m? 0.017 km?
0,17 dm? 17 dm?
170 dam? 17 cm?

Efar™ e MoDULO |
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3.2. Perimetros y dreas

Area del rectangulo

Observa el rectangulo de la izquierda, contiene 40
cuadraditos, si cada uno mide 1 cm?, su drea es 40 cm?.

7 Area=8 - 5=40/cm’ Esta area se puede calcular directamente multiplicando las
2 dimensiones del rectangulo, la base por la altura.
12)s]«]s]s]7]s Area=8-5=40cm’

» Elareade un rectangulo de base b y altura h es: Area rectingulo = D * h

¢Qué ocurre cuando la base y la altura son iguales, esto
es cuando se trata de un cuadrado?. Observa que basta
elevar el lado al "cuadrado".

Area cuadrado = lado?

Ejemplos
> ;Cudntos metros de valla se necesitan para cercar una parcela rectangular de 25 m x 40
m?. ;Cudl es la superficie de la parcela?.
Para saber los metros de valla necesarios hay que calcular el perimetro del
rectangulo - 2-25+2:40=130 m
Elarea — 25-40=1000 m?

> ;Cudl es el perimetro de un cuadrado de drea 144 m??.
Como lado? = 144 m?, para conocer el lado hay que calcular la raiz cuadrada de 144
quees 12,ya que 122 =144
Los cuatro lados son iguales, luego el perimetroes - 4-12 =48 m

Area del romboide

El area de un romboide de base
b y altura h, es la misma que la
del rectangulo de la misma base
e igual altura

Area del rectangulo
A = base x altura=b -h
Area del romboide

»  Para calcular el drea de un A=b-h
romboide se multiplica la b

base por la altura.

(EjemPLo > (Cudles el drea de un romboide de 12 cm de base y altura 8 cm?
Area — 12 -8 =96 cm?

‘ Relaciona

De los paralelogramos de la imagen, empareja los que tengan la misma area.

MODULO | ®
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Area del rombo

Observa en la imagen

que el area del rombo T
es igual a la de un
romboide que tiene d
por base la diagonal
horizontal (D), y por
altura la mitad de la
otra diagonal (d).

Area del romboide

d
A = base X altura = D 5

Area del rombo

D -d
A =

D > 2

» El drea de un rombo es la mitad del producto de las dos diagonales.

G\jempLo ® Las diagonales de un rombo miden 20y 16 cm, ;cudl es su drea?.
Elarea— 20:16/2 =160 cm?

Area del trapecio

En la figura se
muestra cémo a partir
de un trapecio, se
puede construir un
romboide de la misma
altura y base la suma
de las bases del
trapecio. El drea del
trapecio es la mitad
de la del romboide.

«~b—>

Area del romboide

A=B+b)-h

Area del trapecio
_(B+b) -h

A
2

» Eldrea de un trapecio es la semisuma de las bases por la altura.

E\jempLo b ;Cudles el drea de un trapecio de bases 12 cmy 8 cm, y altura 5 cm?
Area—5- (12 +8)/2 =50 cm?

‘ Completa

| 25 cm® || 40 cm® || 16 dm |
| 20 cm? I 8 dm I 3 dm |

1) Las diagonales de un rombo miden 8 cm y 5 cm, su drea es

2) El area de un trapecio de bases 6 v 4 cm, y altura 5 cm es

3) El area de un trapecio es 21 dm?®, las bases miden § v 6 dm vy

la altura

4) El area de un rombo es 80 dm?® una diagonal mide 10 dm v la
otra

Efar™ e MoDULO |
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Area del tridngulo

Como en los casos
anteriores se puede
construir un romboide
de igual base y altura
que el triangulo. El
area del triangulo es la
mitad de la del
romboide.

Area del romboide
A=b-h
Area del triangulo
a - b -h

2

b

> El drea de un tridngulo es la mitad del producto de la base por la altura.

€5J8VVL‘}3L0 » Eldrea de un tridngulo de base 9 dm y altura 6 dm es:
area=9-6/2 =27 dm?

Area de los poligonos regulares

Un poligono regular siempre se puede descomponer en tantos triangulos isésceles como
lados tiene, todos iguales.

La altura de cada tridngulo es la apotema del poligono, y la base el lado del poligono.

Todas las areas de los tridangulos son iguales y sumando todas ellas obtenemos la del
poligono regular.

Se divide el poligono en 5 tridangulos.
La altura de cada triangulo es la apotema y la
base uno de los lados del poligono. Su area es:
b-h lado - apotema
Atriz’mgulo = T = f
apotema
El area del poligono es la suma de las

areas de los 5 triangulos.

o lado - apotema
Apotigono = n® lados - —
El nimero de lados por la longitud de
cada lado es el perimetro.
- : apoterga perimetro - apotema
Apoligono = 2

> El drea de un poligono regular es la mitad del perimetro por la apotema.

€5J8VVL‘}3L0 > Eldrea de un pentdgono regular de lado 7 cm y apotema 9,6 cm es:
Area=(5-7-9,6)/2 =168 cm?

‘ Elige la correcta

La base de un tridngulo mide 4,5 cm y la altura 6. El drea del tridangulo es:
27 cm? )
13,5 cm® @

Mo se puede calcular, la altura no puede ser mayor que la base. ()]

MODULO | ®
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El drea de un exdgono regular de 6 cm de lado y 5,2 cm de apotema es:

93,6 cm® (3]

3.2 cm® (3]

1872 cm?® @]
Los lados de un triangulo rectangulo miden 3,4y 5 cm.

Su perimetro es 12 cm y su area 6 cm? ()

Su perimetro es 12 cm y su area 12 cm?® (@)

Su perimetro es 12 cm pero faltan datos para calcular el area (@)

/‘ Practica \

Con la regla toma las medidas necesarias (en mm) y calcula el drea de los
siguientes poligonos:

. Comprueba

1) 1000 mm’
2) 875 mm’
3) 1000 mm’
4) 500 mm’
5) 787,5 mm’
6) 700 mm’
7) 675 mm’
8) 750 mm’

—7

_ ¥V 4
A A
@ ©
I NN
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mas...

El diametro

El diametro de una
circunferencia es la cuerda
de mayor longitud que se
puede trazar en una
circunferencia, cualquier
otra cuerda sera mas
pequefia como  puedes
comprobar en la figura.

o

Radio =4 cm

La tangente

En una circunferencia la recta
tangente es perpendicular al
radio que pasa por el punto de
tangencia.

6. Geometria plana

4. La circunferencia y el circulo

En los apartados anteriores has estudiado las figuras planas limitadas por segmentos, es
decir, por trozos de lineas rectas, en este vas a ver una linea curva, la circunferencia y el
recinto plano limitado por la circunferencia, el circulo.

» Una circunferencia es la linea formada por todos los
puntos que estan a la misma distancia de otro punto
llamado centro.

» El circulo es la region del plano limitada por una
circunferencia.

El segmento que une el centro con uno cualquiera de los
puntos de la circunferencia es el radio. Ademas del radio,
distinguimos otros elementos en la circunferencia.

Elementos de la circunferencia

Radio: Segmento que Diametro:  Cuerda
une el centro con un que divide a la
punto cualquiera de la circunferencia en dos
circunferencia. arcos iguales.

Cada didmetro mide el
doble del radio.

Cuerda: Segmento que
une dos puntos
cualesquiera de la
circunferencia.

Semicircunferencia:
Cada uno de los dos
arcos determinado por
un diametro.

Arco: Cada una de las
dos partes en que una
cuerda divide a la
circunferencia.

Posiciones relativas de una recta y una circunferencia

Una recta y una circunferencia pueden cortarse en dos puntos, sélo en uno o en ninguno.
Se dira respectivamente que son secantes, tangentes o exteriores.

EXTERIORES TANGENTES SECANTES

NNy

No se cortan Se cortan en un punto Se cortan en dos puntos

Posiciones relativas de dos circunferencias

Dos circunferencias también pueden cortarse en dos puntos (secantes), en uno solo
(tangentes) o en ninguno (exteriores o interiores, segin una quede fuera o dentro de la
otra).

TANGENTES
interiores

GMOICIC10;

Se cortan en un punto

TANGENTES

" SECANTES
exteriores

EXTERIORES INTERIORES

Dos puntos de corte

MODULO | @
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6. Geometria plana

4.1. Longitud de la circunferencia y area del circulo

Longitud de la circunferencia

Si haces el experimento de medir con un cordel distintas circunferencias, el contorno de
un plato, de un DVD o de un vaso, observaras que la divisién entre la longitud vy el
didmetro de la circunferencia, siempre da el mismo cociente, un poco mas de 3.

Este ndmero se representa con la letra 0 ] 2 3| 4
griega m, se lee "pi", y su valor es ’JTC
aproximadamente 3,14. ‘ ‘ b ‘
]
1T=3,14... | i' |

Para calcular la longitud de la circunferencia bastara multiplicar el didmetro por pi, y como
el didmetro es igual a dos veces el radio:

l
- -»l=d-w->1l=2-1"1

longitud de la circunferencia = 2nr

E\jempLog ® La rueda de un coche tiene 30 cm de radio, ;cudntos metros recorre al
dar una vuelta?

Longitud de la circunferencia de radio 30 cm = 2-m-30
metros que recorre: 2-3,14-30=188,4 cm = 1,884 m

® /;Cudntas vueltas dard al recorrer 1 km?

1km = 1000 m y una vuelta son 1,884 m
luego en 1000 m dara 1000:1,884 = 530,78 vueltas

Area del circulo

En la imagen de la derecha puedes ver un
poligono regular inscrito en una circunferencia;
al aumentar el nimero de lados del poligono,
fijate que cuanto mayor sea ese nimero mas
se aproxima su superficie a la del circulo. Por
eso para calcular el drea del circulo podemos
considerar a éste como un poligono regular de
infinitos lados.

apotema

radio

® Una cabra estd atada a un drbol en medio de un prado con una cuerda
de 12 m de longitud, ;cudl es el drea del prado que se encuentra al
alcance del animal?.

Al sustituir, en la formula del area de un
poligono regular, el perimetro por la longitud
de la circunferencia y la apotema por el radio
obtenemos el area del circulo:

apotema

2

perimetro -radio 2nr-r

2 = 2 =Mnr

EijempLos ® Eldrea de un circulo de 2 m de radio es:
m-22=3,14-4=12,56 m?

Es el area de un circulo de radio 12 m = 1-122 m?
3,14-122=3,14:144 = 452,16 m?

01 E]ragon CYVISUTeN!
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El nimero pi

n es sin duda el numero mas
famoso de las matemadticas.
Su valor exacto no se puede
saber ya que tiene infinitas
cifras decimales que no se
repiten siguiendo un patrén
predecible.

T -3,14159
2653589793238

462643383279502

88419716939937510
582097494459230781

Conocido desde la
antigiiedad, las distintas
civilizaciones han utilizado
diferentes valores. En el
antiguo Egipto le daban el
valor 19/6; en Grecia,
Arquimedes aproximé su
valor por 22/7, pero fué en
China donde se obtuvieron
los mejores resultados, ya
que en el siglo V se utilizaba
como valor de m 3,1415927,
resultado que no fue
mejorado hasta el siglo XV.

Hoy en dia los ordenadores
nos permiten calcular
muchisimas cifras de m, el
Ultimo record esta en {5
billones de digitos!.
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Las figuras circulares

Las partes de un circulo se llaman figuras circulares, fijate en las siguientes:

SECTOR circular

SEGMENTO circular

CORONA circular

Cada wuna de las
partes del circulo
comprendida entre

dos radios y el arco
correspondiente.

Cada una de las
partes del circulo
comprendida entre

una cuerda y el arco
correspondiente.

Regién  del
comprendida

plano
entre
dos circunferencias
con el mismo centro.

TRAPECIO circular

Cada una de las
partes de una corona
circular comprendida
entre dos radios.

Veamos cémo se calcula el drea de dos de ellas, el sector circular y la corona circular:

e Sj se divide el circulo en 360 partes iguales se obtienen sectores de 12 de
amplitud, el drea de cada uno de estos sectores es 1'r?/360, luego el drea de un
sector circular de amplitud un angulo determinado sera:

nr? - angulo®
360°

e Para calcular el drea de una corona circular se restan las areas de los dos circulos
que la componen:

ASECTOR CIRCULAR =

. p2 2 _ 2 _ .2
Acorona circurar = TR — tr® = w(R* —r*)

(Ejemptos ® /;Cudles el drea de un sector circular de radio 8 cm y 602 de amplitud?

) Area que corresponde a un grado — 1-82/360
Area que corresponde a 602 — 60-1-82 /360 = 3,14-64/6 = 33,49 cm?

® /Cudles el drea de una corona circular de radios 7dmy 5 dm?

Area del circulo mayor — 1-72 = 3,14-49 = 153,86 dm?
Area del circulo menor - m-52 = 3,14-25 = 78,5 dm?
Area de la corona circular —» 153,86 - 78,5 = 75,36 dm?,
o bien 3,14:(72-52) = 3,14+(49-25) = 3,14 - 24 = 75,36 dm?

‘ Relaciona

La distancia gue recorre

una rueda de una bicicleta

de diametro 70 cm, si da
100 vueltas

452,16 cm?®

219,80 m La superficie del tablero

de una mesa redonda de
120 cm de didmetro

JT68m El recorrido del caballito

de un tiovivo situado a 6

metros del centro.
1,13 m®

La superficie de un disco
de 12 cm de radio.

MODULO | @
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Ejercicios

1. Expresa en forma simple o incompleja:

a) 12234’ 44” — segundos b) 100° 10” — segundos
c) 56’42” — minutos d) 25224’ — grados

2. Expresa en forma compleja
a) 10342” b) 20240’
c) 62257 d) 6543’

3. Dados los dngulos A = 54223’45”, B =62°43'26"y C=12°18 49”. Calcula:
a) A+B = b) A-C = c) A+B-C=

4. Calcula los dngulos que faltan en cada figura:

S
= — NN

5. En la figura el dngulo AOB =133° 4’ 30”. Si la

~ C
recta OC es la bisectriz del dngulo AOB y la recta .B
OD la bisectriz del dngulo AOC, halla la amplitud
del dngulo AOD. b
~70 A
6. Transforma en m? las siguientes unidades de superficie:
a) 0,025 hm? b) 43212 dm? c) 324 hm?
d) 26 dam? e) 0,012 km? f) 45,23 dam?
7. Reduce a incomplejo:
a) 57km?,40 hm?,25m?, 45 cm? —dm?
b) 7dam?,41dm?, 6 cm? - m?
c) 0,058hm?,2,045m?2,75cm? —»dm?
d) 3,8mhm2,2,45dam?, 25 m? — dam?
8. Calcula los lados y los dngulos que faltan en cada poligono:
Romboide Trapecio izdsceles Trapecio Rectangulo
perimetro= 14 cm perimetro = 20 cm perimetro = 18 cm
b b=3cm

4cm

a=Jcm

h=

120° 26"
i} B=8cm B=6cm

01 E]ragon CYVISUTeN!
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9. Halla el drea de las siguientes figuras:

. :

10 mm 14 mm

4 mim

10 mim

10. Halla el drea de la parte sombreada en cada figura.

4.8 cm
am

“im

am

40 m

4 cm

11. El radio de la rueda grande de un velocipedo mide 84 cm y
el de la pequeiia 21 cm, mientras la rueda grande avanza
una vuelta completa, ;cudntas vueltas da la rueda
pequena?

12. El radio de la Tierra es 6370 km, si se diese una vuelta
completa a la Tierra siguiendo el ecuador, ;qué distancia se
recorreria?. ;Y si la vuelta la diera un satélite situado a
10000 m de altura?.

13. Halla el drea de la parte sombreada en cada figura.

an
h

4.5 dm

14. Calcula el drea de un circulo de 25 cm de radio y la de un sector circular perteneciente
al mismo circulo de 15° de amplitud.
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